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1. ANTECEDENTES

Se redacta el presente proyecto con el objeto de proponer la
renovacion de los equipos necesarias en el ciclo integral del agua,
debido a su gran mayoria a la obsolescencia de los equipos, el
namero de horas de funcionamiento y el desgaste propio de
instalaciones que en su inmensa mayoria deben funcionar 24 horas al
dia, 365 dias de afio.

Concretamente en este documento se detalla las necesidades de
renovacion de equipos en la Estacion Depuradora de Aguas
Residuales

Debido a la obsolescencia de los mismos deberan acometerse en
un plazo urgente, esto redundara claramente sobre la calidad del
efluente de salida de la depuradora, ya que debido a la sensibilidad de
la zona en la que se produce el vertido, teniendo en cuenta la
existencia en el TM del Parque Nacional de la Tablas de Daimiel.

2. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente Proyecto es la definicion y valoracion de los
equipos necesarios a renovar equipos en la Estacion Depuradora de
Aguas Residuales

3. SITUACION

Las actuaciones se realizaran en el interior de la Planta de la
EDAR, ubicada en el Poligono 80, Parcela 40 dentro del Termino
Municipal de Daimiel

Memoria Descriptiva 1
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4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Para dar solucion a los problemas expuestos y mejorar los equipos
de la EDAR, lo que supondra una mejor calidad de los efluentes
resultantes del proceso de depuracion, se proponen las siguientes
actuaciones:

4.1 ADECUACION DE SALA DE DESHIDRATACION PARA
INSTALACION DE CENTRIFUGA Y BOMBA DE FANGOS
DEHIDRATADOS

Demolicion mediante compresor para quitar las antiguas
bancadas de los Filtros Bandas, equipos actualmente desmantelados,
y retirada de escombros a vertedero.

Construccién de dos bancadas de hormigén armado para apoyo
de la nueva centrifuga. Medidas aproximadas 1,5 x 0,50 x 1 m
inclusive parte proporcional de puntos de sujecion.

Construccion de una bancada de hormigén para apoyo del
cuadro eléctrico. Medidas aproximadas 1,5 x 0,60 x 0,3 m.

Modificacion del pavimento para instalacion de 15 m canaleta
para cableado eléctrico.

Construccidon arqueta de hormigén para desague del escurrido
de fangos con dimensiones interiores aproximadas de 0,80 x 0,80 x
0,80 m.

Instalacion de plataforma de trabajo estable para acceso a la
nueva centrifuga en acero galvanizado de medidas aproximadas 10
m?2, tramex de pletina varilla y barandilla con zécalo por todo el
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contorno y modificacion de la actual plataforma a la altura del
pavimento tras eliminar las bancadas.

Abrir hueco en cerramiento Edificio Deshidratacién para salida
de la nueva tuberia de fangos deshidratados a injertar en la tuberia
existente e instalacion de rejilla de ventilacién en acero inoxidable y
reposicion. Medidas aproximadas 2 m?.

Instalacion de 10 m. de tuberia en acero inoxidable D=110 mm
para alimentacion de fangos a nueva centrifuga, 10 m de tuberia PVC
D= 50 mm para alimentacion de polielectrolito a centrifuga y 10 m de
tuberia de PVC D= 65 mm para lavado centrifuga, todas ellas a
injertar en tuberias existentes incluyendo anclajes y soportes al suelo
en acero inoxidable.

Medios auxiliares necesarios para realizacion de los trabajos
incluido grua.

4.2 BOMBA MONO DE FANGOS DEHIDRATADOS

Bomba Mono de Fangos deshidratados, de las siguientes
caracteristicas técnicas:

e Caudal: 2,0 - 5,0 m¥h.

e Accionamiento: Motor eléctrico de 9,2 KW, 1.450 rpm, reductor
de velocidad, Monobloc con bancada.

e P1-Sistema proteccion ETI y P2-Sistema protecciéon contra
sobrepresiones.

debera dotarse de un a tolva de transicion entre centrifuga y bomba,
fabricada en chapa de acero inoxidable AlISI-316; ejecucion de tuberia
de alimentacion a la centrifuga de DN 125*200 desde la nueva bomba
a injertar en la tuberia existente, incluso bomba de dosificacion de
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poli. En la linea se intercalar4 una valvula de mariposa manual. La
tuberia y accesorios deberan realizarse en acero inoxidable AlSI-316

4.3 SOPLANTE LEVITACION POR AIRE PARA REACTORES
BIOLOGICOS

Se pretende instalar un soplante centrifugo de levitacion con aire
con motor sincrono.

Este tipo de soplante necesita lubricacion por aceite gracias a
los cojinetes de aire sin contacto asi como no necesita controladores y
sensores adicionales para operar.

Dotada de pantalla tactil integrada HMI con acceso completo a
todos los datos de funcionamiento, ajustes y guia de codigos de fallo
con guia de acciones correctivas.

El impulsor estad conectado directamente al eje del motor dando
0% de pérdidas de transmision.

No tiene necesidad de electronica sensible para controlar la
funcionalidad del cojinete ni tampoco una fuente de energia adicional
(Bateria o Condensadores) en caso de corte eléctrico.

Deberad disponer de una medida de caudal en tiempo real
construida con un caudalimetro de tipo Venturi en la boca de la
campana de succion lateral con una precision de + -3% en las
lecturas.

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA SOPLANTE

El sistema consistird en un soplante, un motor, un variador de
frecuencia, filtros de aspiracion y un sistema de refrigeracion. Incluyendo
normalmente la junta de expansion, la valvula antirretorno y el silenciador
como parte del suministro estandar que sera descrito en el alcance de
suministro.

Memoria Descriptiva 4
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e Parte Eléctrica/Electronica:

o Suministro Voltaje: 400V 50Hz
Inversor: Vacon
Controlador: Siemens
Motor: PMSM, Motor Sincrono de magneticacion permanente
Sistema de aporte de energia de emergencia
(Bateria/Condensador): No requiere.
Controladores y sensores para mantener eje en suspension: No
requiere.

O O O O

o

e Materiales:

o Envolvente: Aleacion Aluminio
Cojinete de aire: NSTB
Impulsor: Aleacion aluminio A7075
Eje: Aleacion Titanio

O O O

e Componentes mecanicos:
o Impulsor: Forjado en 5 ejes.
Cojinete de aire: Bump Type
Medidor de caudal: Por venturi con errores <+/- 3%
Tipo de Envolvente: Indoor IP52
Vélvula de sobrepresion para aire de refrigeracién de motor y
descarga
Lubricacion: No requiere
o Tipo de filtro de aspiracion: ASHRAE STANDARD 52.1 para filtrar
95% particulas

O O O O

O

o Brida Conexién: DN400 DIN PN10

Succion: Entrada de aire libre desde la habitacion
e Temperatura méxima operacion:
o Parte mecanica: 55 °C
o Parte Electronica: 40 °C

e Sensores incorporados:

Sensor de presion descarga

Sensor de temperatura descarga

Sensor de temperatura aspiracion

Sensor de presion diferencial del filtro

Sensor de temperatura del devanado del motor

O O O O O

e Refrigeracion:
o Motor => Aire o agua/glicor (Circuito cerrado) segiin modelo
o Inversor => Aire

e Instalacidén parte mecanica separada de parte electronica hasta 15 m.

Memoria Descriptiva 5
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(Opcional)

e Comunicaciones: MODBUS (Ethernet, Profibus *).
e Modo operacion: Por control de presion, de caudal o mediante
sefal externa actuandosobre el variador de frecuencia.

DIMENSIONAMIENTO DEL EQUIPO

Caudal volumétrico unitario (Sm3/h)

DATOS DE PARTIDA DEL
PROCESO
Medio
Presion atmosférica [bar-g] 1,01
Altitud [m] 631
Temperatura de aire de entrada [°C]: 20
Temperatura de aire de salida [°C]: 68,5
Humedad media del aire de entrada 0%
CONDICIONES DE
TRABAJO
7228

*establecido a 20°C, 0% humedad relativa y Om sobre el nivel del

T2 de disefio (° C)

mar
Unidades en operacion 1
Caudal volumétrico total 7228
Presion diferencial 500
20

EQUIPO NECESARIO

TIPO Turbosoplante de levitaciéon
por aire

MODELO MAX150-C060, O similar

N° DE EQUIPOS 1

POTENCIA MAXIMA EQUIPO [CV/KW] 150/112

4.4 DECANTADOR CENTRIFUGO

Decantador Centrifugo, con un caudal unitario de fango de 13 m?nh,
concentracion 3 % materia seca, carga masica: 390 Kg m.s./h.

Memoria Descriptiva 6
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Con su correspondiente cuadro eléctrico de las siguientes
caracteristicas técnicas

Cuadro eléctrico de control con pantalla tacti PLUS de quince
pulgadas, tipo mural, de pared. Acero epoxi. Sistema anticorte
eléctrico y bateria, tarjeta de comunicaciones (Profinet RT) y caja
porta rodamientos pples en AlSI.

Debera tenerse en cuenta la puesta en marcha con un maximo de 3
dias y comprendera los siguientes servicios:
e Supervision del montaje, conexionado y cableado.
e Puesta en marcha en vacio, puesta en marcha con fangos;
cumplimiento de las garantias de funcionamiento,
adiestramiento del personal de operacion.

5. INFRAESTRUCTURAS AFECTADAS

Las infraestructuras afectadas son los equipos de proceso de la
Estacion Depuradora de aguas residuales de la poblacion, que se
relacionan en el apartado anterior los cuales deberan garantizar que
tienen una vida util minima de 5 afios.

6. SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LAS
OBRAS

Las obras a realizar deberan cumplir las medidas establecidas en el
Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

A efectos de esta memoria valorada se prevé una partida que incluye
los conceptos de protecciones individuales, protecciones colectivas,
extincion de incendios, medicina preventiva, primeros auxilios,
formacion y reuniones de obligado cumplimiento.

Memoria Descriptiva 7
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7. PRESUPUESTO DE LAS OBRAS
El presupuesto de las obras es el siguiente
CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
01 OBRA CIVIL .o 951578 377
|
02 MEJORADE EQUIPOS ... 242.088,88 96,03
03 SEGURIDAD Y SALUD ..o 49534 020
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 252.100,00
13,00 % Gastos generales 32.773,00
6,00 % Beneficio industrial 15.126,00
SUMa... e 47.899,00
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 299.999,00
21% IVA 62.999,79
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 362.998,79

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de TRESCIENTOS SESENTA
Y DOS MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS con SETENTA Y

NUEVE CENTIMOS

8. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN LA MEMORIA VALORADA

El presente proyecto se compone de los siguientes documentos:

MEMORIA
Memoria

PLIEGO DE CONDICIONES
PRESUPUESTO

Mediciones y presupuestos
Resumen de Presupuestos

Memoria Descriptiva 8
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ESTUDIOS BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

PLANOS
1.- Situacion

9. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion de las obras del presente Proyecto se fija en TRES (3)
MESES, contado a partir del dia siguiente a la firma del Acta de Comprobacion
del replanteo.

10. CONCLUSION

Con lo indicado en esta memoria y en los restantes documentos, se estima que se
encuentran suficientemente definidas las caracteristicas de la obra a realizar.

Daimiel, JULIO de 2022
EL INGENEIRO TECNICO MUNICIPAL

JAVIER NUNEZ DE ARENAS CARRANZA
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DE CONDICIONES

Condiciones Generales.

1. AMBITO DE APLICACION.

Este Pliego de Condiciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones sera de aplicacion en la realizacion de suministros, explotacién de servicios o
ejecucidn de las obras y colocacion de los tubos, uniones y demas piezas especiales necesarias
para formar conducciones de saneamiento.

Se entendera que el contratista conoce las prescripciones establecidas en este Pliego, a
las que queda obligado.

2. NORMAS UNE.

7.050/53. Cedazos y tamices de ensayo.

7.052/52. Ensayo de absorcién de agua en las tuberias, accesorios y canales de gres.
7.058/52. Método de ensayo de la resistencia del gres al ataque por agentes quimicos.
48.103. Colores normalizados.

53.020/73. Materiales plasticos. Determinacion de la densidad y de la densidad relativa de los
materiales plasticos no celulares. Método de ensayo.

53.039/55. Materiales plasticos. Medida de la permeabilidad a la luz, de los materiales plasticos.

53.112/81. Plasticos. Tubos y accesorios de policloruro de vinilo no plastificado para conduccién
de agua a presién. Caracteristicas y métodos de ensayo.

53.114/80. Parte Il. Plasticos. Tubos y accesorios inyectados de policloruro de vinilo no plastificado
para unién con adhesivo de aguas pluviales y residuales. Caracteristicas y métodos de ensayo.

53.118/78. Materiales plasticos. Determinacion de la temperatura de reblandecimiento VICAT.
53.126/79. Plasticos. Determinacién del coeficiente de dilatacion lineal.

53.121/82. Plasticos. Tubos de polietileno para conducciones de agua a presion. Medidas y
caracteristicas.

53.133/82. Plasticos. Tubos de polietileno para conduccidon de agua a presién. Métodos de
ensayo.

53.174/85. Plasticos. Adhesivos para uniones encoladas de tubos y accesorios de policloruro de
vinilo no plastificado utilizados en conducciones de fluidos con o sin presién. Caracteristicas.

53.200/83. Pléasticos. Determinacion del indice de fluidez de polimeros.

53.331/86. Criterios para la comprobacién de los tubos de UPVC y HDPE sin presiones sometidos
a cargas externas.

PLIEGO DE CONDICIONES 1
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53.389/85. Plasticos. Tubos y accesorios de policloruro de vinilo no plastificado. Resistencia
guimica a fluidos.

53.390/86. Plasticos. Tubos y accesorios de polietileno de baja densidad (LDPE). Resistencia
quimica a fluidos.

53.390/75. Elastomeros. Juntas de estanquidad de goma maciza para conducciones de aguas
residuales. Caracteristicas y métodos de ensayo.

67.019/78. Ceramica. Ladrillos ceramicos para la construcciéon. Caracteristicas y usos.
88.201/78. Tubos, juntas y piezas de amianto cemento para conducciones de saneamiento.

88.211/83. Criterios para la eleccion de los tubos de amianto cemento a utilizar en conducciones
con o sin presion sometidos a cargas externas.

3. PRESION INTERIOR.

Como principio general la red de saneamiento debe proyectarse de modo que en régimen
normal, las tuberias que la constituyen no tengan que soportar presion interior.

Sin embargo, dado que la red de saneamiento puede entrar parcialmente en carga debido
a caudales excepcionales o por osbtruccion de una tuberia, deberd resistir una presion interior de
1 kp/cmz (0,098 Mp).

4. CLASIFICACION DE LOS TUBOS.

Los tubos para saneamiento se caracterizan por su diametro nominal y por su resistencia
a la flexion transversal, resistencia al aplastamiento.

5. DIAMETRO NOMINAL.

El diametro nominal (DN) es un namero convencional de designacion, que sirve para
clasificar por dimensiones los tubos, piezas y deméas elementos de las conducciones, expresado
en mm, de acuerdo con la siguiente convencion:

- En tubos de hormigdén, amianto-cemento y gres, el DN es el didmetro interior tedrico.

- En tubos de policloruro de vinilo no plastificado y polietileno de alta densidad, el DN es el

El diametro nominal de los tubos de la red de saneamiento no sera inferior a trescientos
milimetros. Para usos complementarios (acometidas, etc) se podran utilizar tubos de diametros
menores, siempre que estén incluidos en las tablas de clasificacion correspondientes a los

distintos materiales.

6. CONDICIONES GENERALES DE LOS TUBOS.

La superficie interior de cualquier elemento ser lisa, no pudiendo admitirse otros defectos
de regularidad que los de caracter accidental o local que queden dentro de las tolerancias
prescritas y que no representen merma de la calidad ni de la capacidad de desaglie. La reparacién
de tales defectos no se realizara sin la previa autorizacion de la D.O.

La D.O. se reserva el derecho de verificar previamente, por medio de sus representantes,
los modelos, moldes y encofrados que vayan a utilizarse para la fabricacion de cualquier elemento.

Las caracteristicas fisicas y quimicas de la tuberia, seran inalterables a la accion de las
aguas que deban transportar, debiendo la conduccidn resistir sin dafios todos los esfuerzos que

PLIEGO DE CONDICIONES 2
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esté llamada a soportar en servicio y durante las pruebas y mantenerse la estanquidad de la
conduccion a pesar de la posible accion de las aguas.

Todos los elementos deberan permitir el correcto acoplamiento del sistema de juntas
empleado para que éstas sean estancas; a cuyo fin los extremos de cualquier elemento estaran
perfectamente acabados para que las juntas sean impermeables, sin defectos que repercutan en
el ajuste y montaje de las mismas, evitando tener que forzarlas.

7. MARCADO.

Los tubos deben llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble los siguientes
datos:

- Marca del fabricante.

- Didmetro nominal.

- La sigla SAN que indica que se trata de un tubo de saneamiento, seguida de la indicacion de la
serie de clasificacién a que pertenece.

- Fecha de fabricacion y marcas que permita identificar los controles a que ha sido sometido el lote
a que pertenece el tubo y el tipo de cemento empleado en la fabricaciéon en su caso.

8. PRUEBAS EN FABRICA Y CONTROL DE CALIDAD DE LOS TUBOS.

La D.O. se reserva el derecho de realizar en fabrica, por medio de sus representantes,
cuantas verificaciones de fabricacion y ensayos de materiales estime precisos para el control de
las diversas etapas de fabricacién, segun las prescripciones de este Pliego.

Cuando se trate de elementos fabricados expresamente para una obra, el fabricante
avisara al D.O. con quince dias de antelacion como minimo del comienzo de la fabricacion y de la
fecha en que se propone efectuar las pruebas.

El D.O. podra exigir al contratista certificado de garantia de que se efectuaron en forma
satisfactoria los ensayos y de que los materiales utilizados en la fabricacion cumplieron las
especificaciones correspondientes. Este certificado podra sustituirse por un sello de calidad
reconocido oficialmente.

9. ENTREGA EN OBRA DE LOS TUBOS Y ELEMENTOS.

Cada entrega irA acompafada de un albaran especificando naturaleza, namero, tipo y
referencia de las piezas que la componen, y deberan hacerse con el ritmo y plazo sefalados en el
Pliego de Prescripciones Técnicas particulares o en su caso, por el D.O.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte o que presenten defectos,
seran rechazados.

El D.O., si lo estima necesario, podrd ordenar en cualquier momento la realizacién de
ensayos sobre lotes, aunque hubiesen sido ensayados en fabrica, para lo cual el contratista,
avisado previamente por escrito, facilitara los medios necesarios para realizar estos ensayos, de
los que se levantara acta, y los resultados obtenidos en ellos prevaleceran sobre cualquier otro
anterior.

Cuando una muestra no satisfaga un ensayo se repetira este mismo sobre dos muestras
mas del lote ensayado. Si también falla uno de estos ensayos, se rechazara el lote ensayado,
aceptandose si el resultado de ambos es bueno, con excepcion del tubo defectuoso ensayado.

10. CONDICIONES GENERALES DE LAS JUNTAS.

PLIEGO DE CONDICIONES 3
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En la eleccion del tipo de junta, el Proyectista debera tener en cuenta las solicitaciones a
gue ha de estar sometida la tuberia, especialmente las externas, rigidez de la cama de apoyo,
etc.., asi como la agresividad del terreno, del efluente y de la temperatura de éste y otros agentes
gue puedan alterar los materiales que constituyen la junta. En cualquier caso las juntas seran
estancas tanto a la presion de prueba de estanquidad de los tubos, como a posibles infiltraciones
exteriores; resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el
régimen hidraulico de la tuberia.

El proyectista fijara las condiciones que deben cumplir las juntas, asi como los elementos
que las formen. El contratista esta obligado a presentar planos y detalles de la junta que se va a
emplear de acuerdo con las condiciones del proyecto, asi como tolerancias caracteristicas de los
materiales, elementos que la forman y descripcién del montaje, al objeto de que el D.O., caso de
aceptarla, previas las pruebas y ensayos que juzgue oportunos, pueda comprobar en todo
momento la correspondencia entre el suministro y montaje de las juntas y la proposicion aceptada.

Las juntas que se utilizardn podran ser, segun el material con que esté fabricado el tubo:
manguito del mismo material y caracteristicas del tubo con anillos elasticos, copa con anillo
elastico, soldadura u otras que garanticen su estanquidad y perfecto funcionamiento. Los anillos
seran de caucho natural o sintético y cumpliran la UNE 53.590/75, podran ser de seccion circular,
seccién en V o formados por piezas con rebordes, que asegure la estanquidad.

Las juntas de los tubos de polietileno de alta densidad se hardn mediante soldadura a
tope, que se efectuaran por operario especialista expresamente calificado por el fabricante.

Para usos complementarios podran emplearse, en tubos de policloruro de vinilo no
plastificado, uniones encoladas con adhesivos y sélo en los tubos de diametro igual o menor de
250 mm, con la condicidbn de que sean ejecutados por un operario especialista expresamente
calificado por el fabricante, y con el adhesivo indicado por éste, que no debera despegarse con la
accion agresiva del agua y debera cumplir la UNE 53.174/85.

El lubricante que eventualmente se emplee en las operaciones de unién de los tubos con
junta elastica no debe ser agresivo, ni para el material del tubo, ni para el anillo elastomérico,
incluso a temperaturas del efluente elevadas.

11. ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS DE LA RED DE SANEAMIENTO.

11.1. GENERALIDADES.

Las obras complementarias de la red, pozos de registro, sumideros, unién de colectores,
acometidas y restantes obras especiales, pueden ser prefabricadas o construidas "in situ", estaran
calculadas para resistir, tanto las acciones del terreno, como las sobrecargas definidas en el
proyecto y seran ejecutadas conforme al proyecto.

La solera de éstas sera de hormigén en masa o armado y su espesor no sera inferior a 20
cm.

Los alzados construidos "in situ" podran ser de hormigébn en masa o armado, o bien de
fabrica de ladrillo macizo. Su espesor no podra ser inferior a 10 cm. si fuesen de hormigén
armado, 20 cm. si fuesen de hormigdn en masa, ni a 25 cm, si fuesen de fabrica de ladrillo.

En el caso de utilizacion de elementos prefabricados constituidos por anillos con
acoplamientos sucesivos se adoptaran las convenientes precauciones que impidan el movimiento
relativo entre dichos anillos.

El hormigon utilizado para la construccion de la solera no sera de inferior calidad al que se
utilice en alzados cuando éstos se construyan con este material. En cualquier caso, la resistencia

PLIEGO DE CONDICIONES 4
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caracteristica a compresion a los 28 dias del hormigon que se utilice en soleras no sera inferior a
200 kp/cmz.

Las superficies interiores de estas obras serdn lisas y estancas. Para asegurar la
estanquidad de la fabrica de ladrillo estas superficies seran revestidas de un enfoscado brufiido de
2 cm de espesor.

Las obras deben estar proyectadas para permitir la conexion de los tubos con la misma
estanquidad que la exigida a la unioén de los tubos entre si.

La unién de los tubos a la obra de fabrica se realizard de manera que permita la
impermeabilidad y adherencia a las paredes conforme a la naturaleza de los materiales que la
constituyen; en particular la union de los tubos de material plastico exigira el empleo de un sistema
adecuado de unién.

Deberadn colocarse en las tuberias rigidas juntas suficientemente elasticas y a una
distancia no superior a 50 cm. de la pared de la obra de fabrica, antes y después de acometer a la
misma, para evitar que como consecuencia de asientos desiguales del terreno, se produzcan
dafios en la tuberia, o0 en la union de la tuberia a la obra de fabrica.

11.2. POZOS DE REGISTRO.

Se dispondran obligatoriamente pozos de registro que permitan el acceso para inspeccion
y limpieza.

a) En los cambios de alineacion y de pendientes de la tuberia.

b) En las uniones de los colectores o ramales.

c) En los tramos rectos de tuberia, en general a una distancia maxima de 50 m.

Los pozos de registro tendran un diametro interior de 0,80 m. Podran emplearse también
pozos de registro prefabricados siempre que cumplan las dimensiones interiores, estanquidad y
resistencia exigidas a los no prefabricados.

11.3. SUMIDEROS.

Los sumideros tienen por finalidad la incorporacién de las aguas superficiales a la red;
existe el peligro de introducir en ésta elementos sélidos que puedan producir atascos. Por ello no
es recomendable su colocaciéon en calles no pavimentadas, salvo que cada sumidero vaya
acompafiado de una arqueta visitable para la recogida y extraccion periédica de las arenas y

detritos depositados (areneros).

11.4. ACOMETIDAS DE EDIFICIOS.

La acometida de edificios a la red de saneamiento tendra su origen en arquetas que
recojan las aguas de lluvias de las azoteas y patios, y las aguas negras procedentes de las
viviendas, bastando una arqueta en el caso de redes unitarias. Desde la arqueta se acometera a la
red general preferentemente a través de un pozo registro.

Siempre que un ramal secundario o una acometida se inserte en otro conducto se
procurard que el &ngulo de encuentro sea como maximo de 60°.

11.5. CAMARAS DE DESCARGA.

PLIEGO DE CONDICIONES 5
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Se dispondran en los origenes de colectores, que por su situacion estime el proyectista,
depdsitos de agua con un dispositivo que permita descargas periédicas fuertes de agua limpia,

con objeto de limpiar la red de saneamiento.

11.6. ALIVIADEROS DE CRECIDA.

Con objeto de no encarecer excesivamente la red, y cuando el terreno lo permita, se
dispondran aliviaderos de crecida que sean visitables, para desviar excesos de caudales
excepcionales producidos por aguas pluviales, siempre que la red de saneamiento no sea

exclusivamente de aguas negras.

PLIEGO DE CONDICIONES 6
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Condiciones y caracteristicas técnicas de los tubos y accesorios
para saneamiento

1. MATERIALES.

Todos los elementos que formen parte de los suministros para la realizacién de las obras
procederan de fabricas que propuestas previamente por el contratista sean aceptadas por el D.O.
No obstante el contratista es el Unico responsable ante la Administracion.

Todas las caracteristicas de los materiales que no se determinen en este Pliego o en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto, estardn de acuerdo con lo
determinado en las especificaciones técnicas de caracter obligatorio por disposicion oficial.

En la eleccién de los materiales se tendrdn en cuenta la agresividad del efluente y las
caracteristicas del medio ambiente.

Los materiales empleados en la fabricacién de tubos seran: hormigén en masa o armado,
amianto cemento, gres, policloruro de vinilo no plastificado y polietileno de alta densidad.

El D.O. exigira la realizacion de los ensayos adecuados de los materiales a su recepcion
en obra, que garanticen la calidad de los mismos de acuerdo con las especificaciones del
proyecto.

El cemento cumplird el vigente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la
recepcion de Cementos para el tipo fijado en el Proyecto. En la eleccion del tipo de cemento se
tendré especialmente en cuenta la agresividad del efluente y del terreno.

El agua, é&ridos, acero y hormigones cumplird las condiciones exigidas en la vigente
Instruccién para el Proyecto y la Ejecucién de Obras de Hormigén en masa o armado, ademas de
las particulares que se fijen en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto.

La fundicién debera ser gris, con grafito laminar (conocida como fundicién gris normal) o
con grafito esferoidal (conocida también como nodular o ductil).

La fundicién presentara en su fractura grano fino, regular, homogéneo y compacto. Debera
ser dulce, tenaz y dura; pudiendo, sin embargo, trabajarse a la lima y al buril, y susceptible de ser
cortada y taladrada facilmente. En su moldeo no presentard poros, sopladuras, bolsas de aire o
huecos, gotas frias, grietas, manchas, pelos ni otros defectos debidos a impurezas que
perjudiquen a la resistencia o a la continuidad del material y al buen aspecto de la superficie del
producto obtenido. Las paredes interiores y exteriores de las piezas deben estar cuidadosamente
acabadas, limpiadas y desbarbadas.

Los ladrillos empleados en todas las obras de la red de saneamiento, seran del tipo M de
la UNE 67.019/78 y cumplirdn las especificaciones que para ellos se dan en esta norma.

2. ENSAYO DE LOS TUBOS Y JUNTAS.

2.1. GENERALIDADES.

Los ensayos se efectuaran previamente a la aplicacion de pintura o cualquier tratamiento
de terminacion del tubo que haya de realizarse en dicho lugar.

Seran obligatorias las siguientes verificaciones y ensayos para cualquier clase de tubos,
ademas de las especiales que figuran en cada capitulo correspondiente:

PLIEGO DE CONDICIONES 7
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- Examen visual del aspecto general de los tubos y piezas para juntas y comprobacién de
dimensiones y espesores.

- Ensayo de estanquidad segln se define en el capitulo de cada tipo de tubo.

- Ensayo de aplastamiento seguln se define en el capitulo de cada tipo de tubo.

Estos ensayos de recepcién, en el caso de que el D.O. lo considere oportuno, podran
sustituirse por un certificado en el que se expresen los resultados satisfactorios de los ensayos de
estanquidad, aplastamiento, y en su caso flexién longitudinal del lote a que pertenezcan los tubos
0 los ensayos de autocontrol sistematicos de fabricacion, que garantice la estanquidad,
aplastamiento y en su caso la flexion longitudinal.

2.2. LOTES Y EJECUCION DE LAS PRUEBAS.

En obra se clasificaran los tubos en lotes de 500 unidades segun la naturaleza, categoria y
diametro nominal, antes de los ensayos.

El D.O. escogera los tubos que deberan probarse.

Por cada lote de 500 unidades o fraccion, si no se llegase en el pedido al niUmero citado,
se tomaran el menor nimero de elementos que permitan realizar la totalidad de los ensayos.

2.3. EXAMEN VISUAL DEL ASPECTO GENERAL DE LOS TUBOS Y COMPROBACION DE LAS
DIMENSIONES.

La verificacibn se referird al aspecto de los tubos y comprobacién de las cotas
especificadas especialmente: longitud util y diametro de los tubos, longitud y didmetro de las
embocaduras, o0 manguito en su caso, espesores y perpendicularidad de las secciones extremas
con el eje.

Cada tubo que se ensaye se hara rodar por dos carriles horizontales y paralelos, con una
separacion entre ejes igual a los dos tercios de la longitud nominal de los tubos. Se examinara por
el interior y el exterior del tubo y se tomaran las medidas de sus dimensiones, el espesor en
diferentes puntos y la flecha en su caso para determinar la posible curvatura que pueda presentar.

2.4. ENSAYO DE ESTANQUIDAD DEL TIPO DE JUNTAS.

Antes de aceptar el tipo de juntas propuesto, el D.O. podrd ordenar ensayos de
estanquidad de tipos de juntas; en este caso el ensayo se hara en forma analoga al de los tubos,
disponiéndose dos trozos de tubos, uno a continuacion del otro, unidos por su junta, cerrando los
extremos libres con dispositivos apropiados y siguiendo el mismo procedimiento indicado para los
tubos. Se comprobara que no existe pérdida alguna.

3. TUBOS DE HORMIGON EN MASA Y HORMIGON ARMADO.

3.1. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL.

Tanto para los tubos centrifugados como para los vibrados, la resistencia caracteristica a
la compresion del hormigén no sera inferior a 275 kp/cm? a los veintiocho dias, en probeta
cilindrica.

Los hormigones que se empleen en los tubos se ensayaran con una serie de seis probetas
como minimo diariamente, cuyas caracteristicas seran representativas del hormigon producido en
la jornada. Estas probetas se curaran por los mismos procedimientos que se empleen para curar
los tubos.

PLIEGO DE CONDICIONES 8
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Los tubos de hormigbn armado se armaran en toda su longitud, llegando las armaduras
hasta 25 mm del borde del mismo. En los extremos del tubo la separacién de los cercos o el paso
de las espiras debera reducirse. El recubrimiento de las armaduras por el hormigén debera ser, al
menos, de 2 cm.

3.2. ENSAYO DE ESTANQUIDAD.

Los tubos que se van a ensayar se colocan en un maquina hidraulica, asegurando la
estanquidad en sus extremos mediante dispositivos adecuados.

Los tubos se mantendran llenos de agua durante las 24 horas anteriores al ensayo.
Durante el tiempo del ensayo no se presentaran fisuras ni pérdida de agua, aunque puedan
aparecer exudaciones.

Al comenzar el ensayo se mantendra abierta la llave de purga, iniciAndose la inyeccion de
agua y comprobando que ha sido expulsado la totalidad del aire y que, por consiguiente, el tubo
esta lleno de agua. Una vez conseguida la expulsion del aire se cierra la llave de purga y se eleva
regular y lentamente la presién hasta que el mandmetro indique que se ha alcanzado la presion
maxima de ensayo, que sera de 1 kp/cmz2. Esta presién se mantendra durante 2 horas.

3.3. ENSAYO DE APLASTAMIENTO.

La carga de ensayo se aplicara uniformemente a lo largo de la generatriz opuesta al apoyo
por medio de una viga de carga.

La carga deberd crecer progresivamente desde cero a razén de mil kilopondios por
segundo.

Se llama carga de fisuracién a aquella que haga aparecer la primera fisura de por lo
menos 2 décimas de milimetro de abertura y treinta centimetros de longitud.

La carga lineal equivalente P, expresada en kp/m, se obtiene dividiendo la carga de
fisuracion Q por la longitud Gtil del tubo.

P =Q/Lu (kp/m)

3.4. ENSAYO DE FLEXION LONGITUDINAL.

La carga aplicada se aumentara progresivamente, de modo que la tensién calculada para
el tubo vaya creciendo a razén de ocho a doce kp por cm?2 y s hasta el valor P que provoque la
rotura.

La tension de rotura del material por flexion longitudinal G se expresara en kp/cm?.

Ot=(8/m) - (P-L (D+2e) / (D+2e)* - D%
Siendo:
P = Carga de rotura en kp.
L = Distancia entre los ejes de los apoyos, en cm.
D = Diametro interior del tubo en la seccion de rotura, en cm.
e = Espesor del tubo en la seccion de rotura, en cm.

4. TUBOS DE AMIANTO CEMENTO.

4.1. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL.

PLIEGO DE CONDICIONES 9
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Los tubos de amianto-cemento estaran constituidos por una mezcla de agua, cemento y
fibras de amianto sin adicion de otras fibras que puedan perjudicar su calidad.

Las caracteristicas mecanicas deberan ser como minimo las siguientes:

- Tensién de rotura por presioén hidraulica interior = 200 kp/cmz2.
- Tensién de rotura por flexion transversal (aplastamiento) = 330 kp/cm2.

4.2. ENSAYOS.

El ensayo de estanquidad se realizara de acuerdo con el apartado 2.6.2. de la UNE
88.201/78. El ensayo de aplastamiento se realizara de acuerdo con el apartado 2.6.1. de la
UNE 88.201/78. El ensayo de flexion longitudinal se realizara de acuerdo con el apartado 2.6.3. de
la UNE 88.201/78.

5. TUBOS DE GRES.

5.1. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL.

El empleo de tubos de gres esta especialmente indicado en zonas en las que existan
vertidos de aguas agresivas industriales, debiendo extremarse en este caso las medidas de
proteccion de los pozos de registro contra dichas aguas.

El gres procederd de arcillas plasticas parcialmente vitrificadas. Los tubos estaran
vidriados en interior y exteriormente y tendran estructura homogénea.

La maxima absorcion de agua admisible sera del 8 % del peso del tubo.
5.2. ENSAYOS.

El ensayo de estanquidad se realizard de acuerdo con el apartado 2.6.2. de la UNE
88.201/78. El ensayo de aplastamiento se realizara de acuerdo con el apartado 2.6.1. de la
UNE 88.201/78. El ensayo de flexién longitudinal se realizara de igual manera que la descrita para
los tubos de hormigdén. El ensayo de resistencia del gres al ataque con el &cido sulftrico y con
hidréxido sddico se realizara de acuerdo con el capitulo 5 de la UNE 7.058/52.

6. TUBOS DE POLICLORURO DE VINILO NO PLASTIFICADO (UPVCQ).

6.1. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL.

Estos tubos no se utilizaran cuando la temperatura permanente del agua sea superior a
40°C.

Estardn exentos de rebabas, fisuras, granos y presentaran una distribucién uniforme de
color. Se recomienda que estos tubos sean de color naranja rojizo vivo.

El comportamiento de estas tuberias frente a la accion de aguas residuales con caracter
acido o basico es bueno en general, sin embargo, la accién continuada de disolventes organicos
puede provocar fenémenos de microfisuracion. En el caso de que se prevean vertidos frecuentes a
la red, de fluidos que presenten agresividad, podrd analizarse su comportamiento teniendo en
cuenta lo indicado en la UNE 53.389/85.

El material empleado en la fabricacion de tubos de UPVC sera resina de policloruro de
vinilo técnicamente pura (menos del 1 % de impurezas) en una proporcion no inferior al 96 %, no
contendra plastificantes. Podrd contener otros ingredientes como estabilizadores, lubricantes,
modificadores de las propiedades finales y colorantes.

PLIEGO DE CONDICIONES 10
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Las caracteristicas fisicas, del material que constituye la pared de los tubos en el momento
de su recepcion en obra, seran las siguientes:

- Densidad = de 1,35 a 1,46 kg/dms3.

- Coeficiente de dilatacion = de 60 a 80 millonésimas por grado centigrado.
- Temperatura de reblandecimiento = mayor o igual de 79°C.

- Resistencia a traccion simple = mayor o igual de 500 kp/cmz2,

- Alargamiento a la rotura = mayor o igual del 80 %.

- Absorcién de agua = menor o igual de 40 % g/m=.

- Opacidad = menor o igual de 0,2 %.

6.1.1. Comportamiento al calor.

La contraccion longitudinal de los tubos, después de haber estado sometidos a la accién
del calor, sera inferior al cinco por ciento, determinada con el método de ensayo que figura en la
UNE 53.389/85.

6.1.2. Resistencia al impacto.

El "verdadero grado de impacto" sera inferior al cinco por ciento cuando se ensaya a
temperatura de 0° y del diez por ciento cuando la temperatura de ensayo sea de 20°, determinado
con el método de ensayo que figura en la UNE 53.112/81.

6.1.3. Resistencia a presion hidraulica interior en funcién del tiempo.

Los tubos no deberdn romperse al someterlos a la presion hidraulica interior que produzca
la tensién de traccién circunferencial que figura a continuacion:

Temperatura del ensayo °C Duracion del ensayo en horas Tension de traccion
circunferencial kp/cm?2
20 1 420
100 350
60 100 120
1000 100

6.1.4. Ensayo de flexion transversal.

El ensayo de flexion transversal se realiza en un tubo de longitud L sometido, entre dos
placas rigidas, a una fuerza de aplastamiento P aplicada a lo largo de la generatriz inferior, que
produce una flecha o deformacién vertical del tubo, cuyo valor debera ser menor o igual a 0,478
P/L, segun UNE 53.323/84.

6.2. ENSAYOQOS.

El ensayo de comportamiento al calor se realizard en la forma descrita en la UNE
53.112/81. El ensayo de resistencia al impacto se realizara en la forma descrita en la UNE
53.112/81. El ensayo de resistencia a presion hidraulica interior en funcién del tiempo se realizara
en la forma descrita en la UNE 53.112/81, y a las temperaturas, duracion de ensayo y presiones
que figuran en 6.1.3. El ensayo de flexién transversal se realizard segun el apartado 5.2. de la
UNE 53.323/84. El ensayo de estanquidad se realizard en la forma descrita en el apartado 3.4.2.
de la UNE 53.114/80 parte Il, elevando la presion hasta 1 kp/cm2.

6.3. CONDICIONES DE COLOCACION DE LAS TUBERIAS ENTERRADAS DE UPVC.

La tuberia enterrada puede ser instalada en alguna de las siguientes formas:

PLIEGO DE CONDICIONES 11
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a) En zanja estrecha o ancha.
b) En zanja terraplenada.
c) En terraplén.

El ancho del fondo de la zanja o caja hasta el nivel de coronacién de los tubos sera el
menor compatible con una buena compactacion del relleno. Como minimo sera igual al diametro
exterior del tubo mas cincuenta centimetros.

La tuberia se apoyara sobre una cama nivelada, con un espesor minimo de diez cm,
formada por material de tamafio maximo no superior a 20 mm.

Una vez colocada la tuberia y ejecutadas las juntas se procedera al relleno a ambos lados
del tubo con el mismo material que el empleado en la cama. El relleno se hard por capas
apisonadas de espesor no superior a 15 cm, manteniendo constantemente la misma altura, a
ambos lados del tubo hasta alcanzar la coronacion de éste, la cual debe quedar vista. El grado de
compactacion a obtener sera el mismo que el de la cama. Se cuidara especialmente que no
queden espacios sin rellenar bajo el tubo.

En una tercera fase, se procedera al relleno de la zanja o caja, hasta una altura de 30 cm
por encima de la coronacién del tubo, con el mismo tipo de material empleado en las fases
anteriores. Se apisonara con pison ligero a ambos lados del tubo y se dejara sin compactar la
zona central, en todo el ancho de la proyeccion horizontal de la tuberia.

A partir del nivel alcanzado en la fase anterior se proseguird al relleno por capas sucesivas
de altura no superior a 20 cm.

6.4. CONDICIONES DE UTILIZACION.

Los tubos de UPVC podran utilizarse sin necesidad de calculo mecanico justificativo
cuando se cumplan todas las siguientes condiciones:

- Altura maxima de relleno sobre la generatriz superior.
a) En zanja estrecha: 6,00 m.
b) En zanja ancha, zanja terraplenada y bajo terraplén: 4,00 m.

- Altura minima de relleno sobre la generatriz superior.
a) Con sobrecargas maviles no superiores a 12 t, o sin sobrecargas moéviles: 1,00 m.
b) Con sobrecargas moviles comprendidas entre 12 y 30 t: 1,50 m.

- Terreno natural de apoyo, y de la zanja hasta una altura sobre la generatriz superior del tubo no
inferior a 2 veces el diametro: rocas y suelos estables.

- Maxima presion exterior uniforme debida al agua intersticial o a otro fluido en contacto con el
tubo: 0,6 kp/cmz.

La tensibn maxima admisible en la hipétesis de cargas combinadas mas desfavorables
sera de 100 kp/cmz? hasta una temperatura de servicio de 20 °C.

La flecha maxima admisible del tubo, debido a cargas ovalizantes sera el cinco por ciento
del DN, y el coeficiente de seguridad al pandeo, o colapso, del tubo ser& como minimo 2.

7. TUBOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE).

7.1. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL.

Estos tubos no se utilizaran cuando la temperatura permanente del agua sea superior a
40°C.

PLIEGO DE CONDICIONES 12
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Estaran exentos de burbujas y grietas, presentando una superficie exterior e interior lisa y
con una distribucién uniforme de color. La proteccién contra los rayos ultravioletas se realizara
normalmente con negro de carbono incorporado a la masa. Las caracteristicas, el contenido y la
dispersion del negro de carbono cumplirdn las especificaciones de la UNE 53.131/82. Los tubos se
fabricaran por extrusion y el sistema de union se realizara normalmente por soldadura a tope.

El comportamiento de estas tuberias frente a la acciéon de aguas residuales con caracter
acido o basico es bueno en general, sin embargo, la accién continuada de disolventes organicos
puede provocar fenémenos de microfisuracion. En el caso de que se prevean vertidos frecuentes a
la red, de fluidos que presenten agresividad, podra analizarse su comportamiento teniendo en
cuenta lo indicado en la UNE 53.390/86.

Los materiales empleados en la fabricacion de los tubos de polietileno de alta densidad
estaran formados segun se define en la UNE 53.131/82 por:

a) Polietileno de alta densidad.
b) Negro de carbono.
¢) Antioxidantes.

No se empleara el polietileno de recuperacion.

Las caracteristicas fisicas, del material que constituye la pared de los tubos en el momento
de su recepcion en obra, seran las siguientes:

- Densidad = mayor de 0,940 kg/dm3.

- Coeficiente de dilatacion = de 200 a 230 millonésimas por grado centigrado.
- Temperatura de reblandecimiento = mayor o igual de 100°C.

- Indice de fluidez = menor o igual de 0,3 g/10 min.

- Resistencia a traccion simple = mayor o igual de 190 kp/cm2,

- Alargamiento a la rotura = mayor o igual del 350 %.

7.1.1. Comportamiento al calor.

La contraccion longitudinal remanente del tubo, después de haber estado sometidos a la
accion del calor, sera inferior al tres por ciento, determinada con el método de ensayo que figura
en la UNE 53.133/82.

7.1.2. Resistencia a presion hidraulica interior en funcion del tiempo.

Los tubos no deberan romperse al someterlos a la presion hidraulica interior que produzca
la tensién de traccién circunferencial que figura a continuacion:

Temperatura del ensayo °C Duracion del ensayo en horas Tension de traccién
circunferencial kp/cm?

20 1 147

80 170 29

7.1.3. Ensayo de flexion transversal.

El ensayo de flexion transversal se realiza en un tubo de longitud L sometido, entre dos
placas rigidas, a una fuerza de aplastamiento P aplicada a lo largo de la generatriz inferior, que
produce una flecha o deformacion vertical del tubo, cuyo valor debera ser menor o igual a 0,388
P/L para la serie Ay menor o igual a 0,102 P/L para la serie B, segun UNE 53.323/84.

7.2. ENSAYOS.

El ensayo de comportamiento al calor se realizara en la forma descrita en el apartado 2.8
de la UNE 53.133/81. El ensayo de resistencia a presién hidraulica interior en funcién del tiempo

PLIEGO DE CONDICIONES 13
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se realizara en la forma descrita en la UNE 53.133/82, y a las temperaturas, duracién de ensayo y
presiones que figuran en 7.1.2. El ensayo de flexion transversal se realizara segin el apartado 5.2.
de la UNE 53.323/84. El ensayo de estanquidad se realizara en la forma descrita en el apartado
3.4.2. de la UNE 53.114/80 parte Il, elevando la presién hasta 1 kp/cmz.

7.3. CONDICIONES DE COLOCACION DE LAS TUBERIAS ENTERRADAS DE HDPE.

La tuberia enterrada puede ser instalada en alguna de las siguientes formas:

a) En zanja estrecha o ancha.
b) En zanja terraplenada.
c) En terraplén.

El ancho del fondo de la zanja o caja hasta el nivel de coronacion de los tubos sera el
menor compatible con una buena compactacion del relleno. Como minimo sera igual al didmetro
exterior del tubo mas cincuenta centimetros.

La tuberia se apoyara sobre una cama nivelada, con un espesor minimo de diez cm,
formada por material de tamafio maximo no superior a 20 mm.

Una vez colocada la tuberia y ejecutadas las juntas se procedera al relleno a ambos lados
del tubo con el mismo material que el empleado en la cama. El relleno se hara por capas
apisonadas de espesor no superior a 15 cm, manteniendo constantemente la misma altura, a
ambos lados del tubo hasta alcanzar la coronacion de éste, la cual debe quedar vista. El grado de
compactacion a obtener sera el mismo que el de la cama. Se cuidara especialmente que no
queden espacios sin rellenar bajo el tubo.

En una tercera fase, se procedera al relleno de la zanja o caja, hasta una altura de 30 cm
por encima de la coronacién del tubo, con el mismo tipo de material empleado en las fases
anteriores. Se apisonara con pison ligero a ambos lados del tubo y se dejara sin compactar la
zona central, en todo el ancho de la proyeccion horizontal de la tuberia.

A partir del nivel alcanzado en la fase anterior se proseguira al relleno por capas sucesivas
de altura no superior a 20 cm.

7.4. CONDICIONES DE UTILIZACION.

Los tubos de HDPE de la Serie A Normalizada podran utilizarse sin necesidad de célculo
mecanico justificativo cuando se cumplan todas las siguientes condiciones:

- Altura maxima de relleno sobre la generatriz superior.
a) En zanja estrecha: 6,00 m.
b) En zanja ancha, zanja terraplenada y bajo terraplén: 4,00 m.

- Altura minima de relleno sobre la generatriz superior.

a) Con sobrecargas maviles no superiores a 12 t, o sin sobrecargas moviles: 1,00 m.

b) Con sobrecargas moéviles comprendidas entre 12 y 30 t: 1,50 m.
- Terreno natural de apoyo, y de la zanja hasta una altura sobre la generatriz superior del tubo no
inferior a 2 veces el diametro: rocas y suelos estables.

- Méxima presion exterior uniforme debida al agua intersticial o a otro fluido en contacto con el
tubo: 0,6 kp/cmz2.

La tension maxima admisible en la hipétesis de cargas combinadas mas desfavorables
sera de 50 kp/cm?2 hasta una temperatura de servicio de 20 °C.

PLIEGO DE CONDICIONES 14
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La flecha méxima admisible del tubo, debido a cargas ovalizantes sera el cinco por ciento
del DN, y el coeficiente de seguridad al pandeo, o colapso, del tubo sera como minimo 2.

Instalacion de tuberias

1. TRANSPORTE Y MANIPULACION.

En las operaciones de carga, transporte y descarga de los tubos se evitaran los choques,
siempre perjudiciales; se depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer; se evitara
rodarlos sobre piedras, y en general, se tomaran las precauciones necesarias para su manejo de
tal manera que no sufran golpes de importancia.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendra presente el niUmero de capa de ellos
que puedan apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no superen el cincuenta por ciento
(50 %) de las de prueba.

En el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia se colocara la tuberia, siempre que
sea posible, en el lado opuesto a aquel en que se piensen depositar los productos de la
excavacion, y de tal forma que quede protegida del transito de los explosivos, etc.

Los tubos de hormigdn recién fabricados no deben almacenarse en el tajo por un periodo
largo de tiempo en condiciones que puedan sufrir secados excesivos o frios intensos. Si fuera
necesario hacerlo se tomaran las precauciones oportunas para evitar efectos perjudiciales en los
tubos.

Los tubos acopiados en el borde de las zanjas y dispuestos ya para el montaje deben ser
examinados por un representante de la Administracién, debiendo rechazarse aquellos que
presenten algun defecto perjudicial.

2. ZANJAS PARA ALOJAMIENTO DE TUBERIAS.

La profundidad minima de las zanjas se determinara de forma que las tuberias resulten
protegidas de los efectos del tréfico y cargas exteriores, asi como preservadas de las variaciones
de temperatura del medio ambiente. Para ello, el Proyectista debera tener en cuenta la situacion
de la tuberia (segin sea bajo calzada o lugar de trafico mads o menos intenso, o bajo aceras o
lugar sin trafico), el tipo de relleno, la pavimentacion si existe, la forma y calidad del lecho de
apoyo, la naturaleza de las tierras, etc. Como norma general bajo calzadas o en terreno de trafico
rodado posible, la profundidad minima sera tal que la generatriz superior de la tuberia quede por lo
menos a un metro de la superficie; en aceras o lugar sin trafico rodado puede disminuirse este
recubrimiento a sesenta (60) centimetros. Si el recubrimiento indicado como minimo no pudiera
respetarse por razones topograficas, por otras canalizaciones, etc., se tomaran las medidas de
proteccién necesarias.

Las conducciones de saneamiento se situaran en plano inferior a las de abastecimiento,
con distancias vertical y horizontal entre una y otra no menor a un metro, medido entre planos
tangentes, horizontales y verticales a cada tuberias mas préximos entre si. Si estas distancias no
pudieran mantenerse o fuera preciso cruces con otras canalizaciones, deberan adoptarse
precauciones especiales.

La anchura de las zanjas debe ser la suficiente para que los operarios trabajen en buenas
condiciones, dejando, segun el tipo de tuberia, un espacio suficiente para que el operario
instalador pueda efectuar su trabajo con toda garantia. El ancho de la zanja depende del tamafio
de la tuberia, profundidad de la zanja, taludes de las paredes laterales, naturaleza del terreno y
consiguiente necesidad o no de entibacion, etc.; como norma general, la anchura minima no debe
ser inferior a setenta (70) centimetros y se debe dejar un espacio de veinte (20) centimetros a
cada lado del tubo, segun el tipo de juntas. Al proyectar la anchura de la zanja se tendra en cuenta

PLIEGO DE CONDICIONES 15
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si su profundidad o la pendiente de su solera exigen el montaje de los tubos con medios auxiliares
especiales (porticos, carretones, etc). Se recomienda que no transcurran mas de ocho dias entre
la excavacion de la zanja y la colocacion de la tuberia.

En el caso de terrenos arcillosos o margosos de facil meteorizacién, si fuese
absolutamente imprescindible efectuar con mas plazo la apertura de las zanjas, se debera dejar
sin excavar unos veinte (20) centimetros sobre la rasante de la solera para realizar su acabado en
plazo inferior al citado.

Las zanjas pueden abrirse a mano o mecanicamente, pero en cualquier caso su trazado
debera ser correcto, perfectamente alineadas en planta y con la rasante uniforme, salvo que el tipo
de junta a emplear precise que se abran nichos. Estos nichos del fondo y de las paredes no deben
efectuarse hasta el momento de montar los tubos y a medida que se verifique esta operacion, para
asegurar su posicion y conservacion.

Se excavara hasta la linea de la rasante siempre que el terreno sea uniforme; si quedan al
descubierto piedras, cimentaciones, rocas, etc, serd necesario excavar por debajo de la rasante
para efectuar un relleno posterior. Normalmente esta excavacién complementaria tendra de quince
a ftreinta (15 a 30) centimetros de espesor. De ser preciso efectuar voladuras para las
excavaciones, en especial en poblaciones, se adoptaran precauciones para la proteccion de
personas o propiedades, siempre de acuerdo con la legislacién vigente y las ordenanzas
municipales, en su caso.

El material procedente de la excavacién se apilara lo suficiente alejado del borde de las
zanjas para evitar el desmoronamiento de éstas o que el desprendimiento del mismo pueda poner
en peligro a los trabajadores. En el caso de que las excavaciones afecten a pavimentos, los
materiales que puedan ser usados en la restauracion de los mismos deberdn ser separados del
material general de la excavacion.

El relleno de las excavaciones complementarias realizadas por debajo de la rasante se
regularizara dejando una rasante uniforme. El relleno se efectuara preferentemente con arena
suelta, grava o piedra machacada, siempre que el tamafo superior de ésta no exceda de dos (2)
centimetros. Se evitard el empleo de tierras inadecuadas. Estos rellenos se apisonaran
cuidadosamente por tongadas y se regularizara la superficie. En el caso de que el fondo de la
zanja se rellene con arena o grava los nichos para las juntas se efectuaran en el relleno. Estos
rellenos son distintos de las camas de soporte de los tubos y su Unico fin es dejar una rasante
uniforme.

Cuando por su naturaleza el terreno no asegure la suficiente estabilidad de los tubos o
piezas especiales, se compactara o consolidara por los procedimientos que se ordenen y con
tiempo suficiente. En el caso de que se descubra terreno excepcionalmente malo se decidira la
posibilidad de construir una cimentacién especial (apoyos discontinuos en bloques, pilotajes, etc).

3. ACONDICIONAMIENTO DE LA ZANJA, MONTAJE DE TUBOS Y RELLENOS.

A los efectos del presente Pliego los terrenos de las zanjas se clasifican en las tres
calidades siguientes:

- Estables: Terrenos consolidados, con garantia de estabilidad. En este tipo de terrenos se
incluyen los rocosos, los de transito, los compactos y anélogos.

- Inestables: Terrenos con posibilidad de expansiones o de asentamientos localizados, los cuales,
mediante un tratamiento adecuado, pueden corregirse hasta alcanzar unas caracteristicas
similares a las de los terrenos estables. En este tipo de terreno se incluyen las arcillas, los rellenos
y otros analogos.

PLIEGO DE CONDICIONES 16



o 4

Finanqiado por _@_ 2 Plan de Recuperacién, o

la Uni6n Europea AL DA LA TRANSCION (COKOGICA Transformacién e
1 S - ~ o~

NextGenerationEl 282 rorroomocranco R v Resiliencia P

Castifa-LaMancha -

- Excepcionalmente inestables: Terrenos con gran posibilidad de asentamientos, de
deslizamientos o fenémenos perturbadores. En esta categoria se incluyen los fangos, arcillas
expansivas, los terrenos movedizos y analogos.

De acuerdo con la clasificacién anterior se acondicionaran las zanjas de la siguiente
manera:

a) Terrenos estables. En este tipo de terrenos se dispondra una capa de gravilla o de piedra
machacada, con un tamafio maximo de veinticinco (25) milimetros y minimo de cinco (5)
milimetros a todo lo ancho de la zanja con espesor de un sexto (1/6) del diametro exterior del tubo
y minimo de diez (10) centimetros.

b) Terrenos inestables. Si el terreno es inestable se dispondra sobre todo el fondo de la zanja una
capa de hormigén pobre, con un espesor de quince (15) centimetros. Sobre esta capa se situaran
los tubos, y hormigonado posteriormente con hormigbn de doscientos (200) kilogramos de
cemento por metro cubico, de forma que el espesor entre la generatriz inferior del tubo y la solera
de hormigén pobre tenga quince (15) centimetros de espesor. El hormigdn se extendera hasta que
la capa de apoyo corresponda a un angulo de ciento veinte grados sexagesimales (120 °) en el
centro del tubo. Para tubos de diametro inferior a 60 cm la cama de hormigdn podra sustituirse por
una cama de arena dispuesta sobre la capa de hormigon.

c) Terrenos excepcionalmente inestables. Los terrenos excepcionalmente inestables se trataran
con disposiciones adecuadas en cada caso, siendo criterio general procurar evitarlos, aiin con
aumento del presupuesto.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran éstos y se apartaran los que presenten
deterioros perjudiciales. Se bajaran al fondo de la zanja con precaucion, empleando los elementos
adecuados segun su peso y longitud.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran para cerciorarse de que su
interior esta libre de tierra, piedras, Utiles de trabajo, etc, y se realizara su centrado y perfecta
alineacion, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y acodalarlos con un poco de material de
relleno para impedir su movimiento. Cada tubo debera centrarse perfectamente con los
adyacentes. Si se precisase reajustar algun tubo, deberéa levantarse el relleno y prepararlo como
para su primera colocacion.

Cuando se interrumpa la colocacién de tuberias se taponaran los extremos libres para
impedir la entrada de agua o cuerpos extrafios, procediendo, no obstante esta precaucion a
examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera haberse
introducido algin cuerpo extrafio en la misma.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bomba o dejando
desaglies en la excavacion. Para proceder al relleno de las zanjas se precisard autorizacién
expresa de la D.O.

Generalmente no se colocaran mas de cien (100) metros de tuberia sin proceder al
relleno, al menos parcial, para evitar la posible flotacién de los tubos en caso de inundacion de la
zanja y también para protegerlos, en lo posible de los golpes.

Una vez colocada la tuberia, el relleno de las zanjas se compactara por tongadas
sucesivas. Las primeras tongadas hasta unos treinta (30) centimetros por encima de la generatriz
superior del tubo se haran evitando colocar piedras o gravas con didmetros superiores a dos (2)
centimetros y con un grado de compactacion no menor del 95 por 100 del Proctor Normal. Las
restantes podran contener material mas grueso, recomendandose, sin embargo, no emplear
elementos de dimensiones superiores a los veinte (20) centimetros, y con un grado de
compactacion del 100 por 100 del Proctor Normal. Cuando los asientos previsibles de las tierras
de relleno no tengan consecuencias de consideracion, se podra admitir el relleno total con una
compactacion al 95 por 100 del Proctor Normal. Se tendra especial cuidado en el procedimiento
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empleado para terraplenar zanjas y consolidar rellenos, de forma que no produzcan movimientos
en las tuberias. No se rellenaran las zanjas, normalmente, en tiempo de grandes heladas o con
material helado.
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Pruebas de la tuberia instalada

1. PRUEBAS POR TRAMOS.

Se debera probar al menos el 10 % de la longitud total de la red. EI D.O. determinara los
tramos que deberan probarse.

Una vez colocada la tuberia de cada tramo, construidos los pozos y antes del relleno de la
zanja, el contratista comunicara al D.O. que dicho tramo esta en condiciones de ser probado. El
D.O. en el caso de que decida probar ese tramo fijara la fecha, en caso contrario autorizara el
relleno de la zanja.

La prueba se realizara obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas abajo y
cualquier otro punto por el que pudiera salirse el agua; se llenara completamente de agua la
tuberia y el pozo de aguas arriba del tramo a probar.

Transcurridos 30 minutos del llenado se inspeccionaran los tubos, las juntas y los pozos,
comprobéandose que no ha habido pérdida de agua.

Todo el personal, elementos y materiales necesarios para la realizacién de las pruebas
sera de cuenta del contratista.

Excepcionalmente, el D.O. podra sustituir este sistema de prueba por otro suficientemente
constatado que permita la deteccion de fugas.

Si se aprecian fugas durante la prueba, el contratista las corregira procediéndose a
continuacion a una nueva prueba.

2. REVISION GENERAL.

Una vez finalizada la obra y antes de la recepcién provisional, se comprobara el buen
funcionamiento de la red vertiendo agua en los pozos de registro de cabecera o, mediante las
cadmaras de descarga si existiesen, verificando el paso correcto de agua en los pozos registro
aguas abajo.

Daimiel, JULIO de 2022

EL INGENEIRO TECNICO MUNICIPAL

NUNEZ DE ARENAE Fimado ditaimerte

pof
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

RENOVACION EQUIPOS EDAR
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

01 OBRA CIVIL

03REGR u ADAPTACION DE LA SALA DE DEHIDRATACION PARA ISNTALACION DE
BOMBA CENTRIFUGA

Adaptacion de la sala de deshidratacién para instalacion de bomba
centrifuga mediante compresor para quitar las antiguas bancadas
de los Filtros Bandas, equipos actualmente desmantelados
realizando las siguientes obras e instalaciones:

o Construccion de dos bancadas de
hormigon armado para apoyo de la nueva centrifuga.
Medidas aproximadas 1,5 x 0,50 x 1 m inclusive parte
proporcional de puntos de sujecion.

o Construccion de una bancada de hormigén
para apoyo del cuadro eléctrico. Medidas aproximadas 1,5

x 0,60 x 0,3 m.

o Modificacion del pavimento para
instalacion de 15 m canaleta para cableado eléctrico.

. Construccion arqueta de hormigén para
desague del escurrido de fangos con dimensiones

interiores aproximadas de 0,80 x 0,80 x 0,80 m.

o Instalacion de plataforma de trabajo
estable para acceso a la nueva centrifuga en acero
galvanizado de medidas aproximadas 10 m2, tramex de
pletina varilla y barandilla con zécalo por todo el contorno

y modificacion de la actual plataforma a la altura del
pavimento tras eliminar las bancadas.

. Abrir hueco en cerramiento Edificio
Deshidratacion para salida de la nueva tuberia de fangos
deshidratados a injertar en la tuberia existente e instalacion
de rejilla de ventilacion en acero inoxidable y reposicion.
Medidas aproximadas 2 m2.

o Instalacion de 10 m. de tuberia en acero
inoxidable D=110 mm para alimentacion de fangos a nueva
centrifuga, 10 m de tuberia PVC D= 50 mm para
alimentacion de polielectrolito a centrifugay 10 m de
tuberia de PVC D= 65 mm para lavado centrifuga, todas

ellas a injertar en tuberias existentes incluyendo anclajes y
soportes al suelo en acero inoxidable.

Incluyendo la mano de obra y medios auxiliares, y carga y retirada
de escombros a vertedero.

1,00 9.515,78

9.515,78
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02 MEJORA DE EQUIPOS

E0022022 u BOMBA MONO DE FANGOS DEHIDRATADOS
Suministro e instalacién de Bomba Mono de Fangos deshidratados,
, MONOBLOC, Modelo con un caudal: 2,0 - 5,0 m3/h.
Accionamiento: Motor eléctrico de 9,2 KW, 1.450 rpm, reductor de
velocidad, , Monobloc con bancada. Incluso: P1-Sistema proteccion
ETl y P2-Sistema proteccién contra sobrepresiones. Incluye
uministro e instalacién de tolva de transicion entre centrifuga y
bomba, fabricada en chapa de acero inoxidable AlSI-316;
Suministro e instalacion de tuberia de alimentacién a la centrifuga
de DN 125*200 desde la nueva bomba a injertar en la tuberia
existente, incluso bomba de dosificacion de poli. En la linea se
inercalarad una valvula de mariposa manual. La tuberia y accesorios
en acero inoxidable AISI-316, Totalmente instalado, y en
funcionamiento, realizando puesta en marcha

100  17.75746
E0052022 u SOPLANTE LEVITACION POR AIRE PARA REACTORES BIOLOGICOS

Soplante de levitacion por aire de las siguientes caracteristicas
tecnicas:

 Parte Eléctrica/Electronica:

Suministro Voltaje: 400V 50Hz

Inversor: Vacon

Controlador: Siemens

Motor: PMSM, Motor Sincrono de
magneticacion permanente

3 Sistema de aporte de energia de emergencia
(Bateria/Condensador): No requiere.

4 Controladores y sensores para mantener eje en
suspension: No requiere.

Materiales:

« Envolvente: Aleacion Aluminio

0 Cojinete de aire: NSTB

1 Impulsor: Aleacion aluminio A7075

2 Eje: Aleacion Titanio

« Componentes mecanicos:

« Impulsor: Forjado en 5 gjes.

0 Cojinete de aire: Bump Type

1 Medidor de caudal: Por venturi con errores <+/-
3%

2 Tipo de Envolvente: Indoor IP52

3 Valvula de sobrepresion para aire de

N = O e

17.757,46
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refrigeracion de motor y descarga

4 Lubricacion: No requiere

5 Tipo de filtro de aspiracion: ASHRAE STANDARD
52.1 para filtrar 95% particulas

+ Brida Conexion: DN400 DIN PN10

+ Succién: Entrada de aire libre desde la habitacion

« Temperatura maxima operacion:

+ Parte mecanica: 55 °C

0 Parte Electronica: 40 °C

Sensores incorprados:

Sensor de presion descarga

Sensor de temperatura descarga

Sensor de temperatura aspiracion

Sensor de presion diferencial del filtro

Sensor de temperatura del devanado del motor

» Refrigeracion:

« Motor => Aire o agua/glicor (Circuito cerrado)
segun modelo

0 Inversor => Aire

 Instalacion parte mecanica separada de parte electrédnica
hasta 15 m. (Opcional)

0 Comunicaciones: MODBUS (Ethernet, Profibus *).

« Modo operacion: Por control de presion, de caudal o
mediante sefal externa actuando sobre el variador de
frecuencia.

W N = O e

Totalmente instalada, y en funcionamiento, realizando puesta en
marcha.

1,00 118.569,25
u DECANTADOR CENTRIFUGO 13 m%h; 3% MATERIA SECA: 390 kG ms/h

Suministro, instalacién y puesta en marcha de Decantador
Centrifugo , con un caudal unitario de fango de 13 m3/h,
concentracion 3 % materia seca, carga masica : 390 Kg m.s./h. Con
su correspondiente cuadro eléctrico de las siguientes caracteristicas
técnicas:

. Cuadro eléctrico de control con pantalla

tactil PLUS de quince pulgadas, tipo mural, de pared. Acero

epoxi. Sistema anticorte eléctrico y bateria, tarjeta de
comunicaciones (Profinet RT) y caja porta rodamientos

118.569,25
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pples en AISI.

Totalmente instalado, y en funcionamiento, realizando puesta en
marcha en vacio, puesta en marcha con fangos; cumplimiento de
las garantias de funcionamiento, adiestramiento del personal de
operacion

1,00 105.762,17 105.762,17

IO 172 242.088,88
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03 SEGURIDAD Y SALUD
ESBOTUR BOTIQUIN
botiquin de urgencia para obra fabricado en chapa de acero, 81,85
pintado al horno con tratamiento anticorrosivo y serigrafia
de cruz. color blanco, con contenidos minimos obligatorios,
colocado
1,00 30,53 30,53
ESCINBAL CINTA DE BALIZAMIENTO
cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material
plastico, incluso colocacién y desmontaje. s/r.d. 485/97
100,00 0,33 33,00
ESCONBAL CONO BALIZAMIENTO
cono de balizamiento reflectante de 50 cm. de altura
(amortizable en 4 usos). s/r.d. 485/97
2,00 2,16 4,32
ESCARSER CARTEL SERIGRAFIADO
cartel serigrafiado sobre planchas de pvc blanco de 0,6 mm.
de espesor nominal. tamafo 220x300 mm. validas para sefiales
de obligacién, prohibicién y advertencia i/colocacion. s/r.d.
485/97.
1,00 5,15 515
ESPANSER PANEL SERIGRAFIADO
panel completo serigrafiado sobre planchas de pvc blanco de
0,6 mm. de espesor nominal. tamafio 700x1000 mm. valido para
incluir hasta 15 simbolos de sefiales, incluso textos "prohibido
el paso a toda persona ajena a la obra", i/colocacién. s/r.d.
485/97.
. 2,00 11,07 22,14
ESPL6030 PLACA SENALIZACION 60x30
placa sefalizacion-informacion en pvc serigrafiado de 50x30 30,52
cm., fijada mecanicamente, amortizable en 2 usos, incluso
colocacién y desmontaje. s/r.d. 485/97.
5,00 11,38 56,90
ESBAPRO BARANDILLA PROVISIONAL

barandilla proteccién de 1 m. de altura en aberturas
verticales de puertas de ascensor y balcones, formada por
moddulo prefabricado con tubo de acero d=50 mm. con
pasamanos y travesafio intermedio con verticales cada metro
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(amortizable en 10 usos) y rodapié de madera de pino de 15x5cm.
incluso montaje y desmontaje. s/r.d. 486/97.

5,00 4,32 21,60

ESEXPOQUI  EXTINTOR POLVO QUIMICO
extintor de polvo quimico abc polivalente antibrasa de
eficacia 21a/113b, de 6 kg. de agente extintor, con soporte,
mandmetro comprobable y boquilla con difusor, segiin norma
en-3:1996. medida la unidad instalada. s/r.d. 486/97.

1,00 45,88 45,88
ESMAPOALDE MALLA POLIETILENO ALTA DENSIDAD

malla de polietileno alta densidad con tratamiento 2,77
antiultravioleta, color naranja de 1 m. de altura, tipo
stopper, i/colocacion y desmontaje (amortizable en 3 usos).
s/r.d. 486/97.

20,00 1,04 20,80
ESCASEAR CASCO SEGURIDAD CON ARNES

casco de seguridad con arnés de cabeza ajustable por medio
de rueda dentada, para uso normal y eléctrico hasta 440 v.
certificado ce. s/r.d. 773/97 y r.d. 1407/92.

4,00 4,03 16,12
ESPASE PANTALLA SEGURIDAD

pantalla de seguridad de cabeza, para soldador, de fibra
vulcanizada, con cristal de 110 x 55 mm., (amortizable en 5 usos).
certificado ce. s/r.d. 773/97 y r.d. 1407/92.

4,00 0,97 388
ESGASESO GAFAS DE SEGURIDAD SOLDADURA

gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables
en 3 usos). certificado ce. s/r.d. 773/97 y r.d. 1407/92.

4,00 2,07 8,28
ESGAPRIM GAFAS PROTECTORAS IMPACTOS

gafas de seguridad para soldadura oxiacetilénica y oxicorte, 1,24
montura integral con frontal abatible, oculares planos d=50
mm. (amortizable en 5 usos). certificado ce. s/r.d. 773/97 y r.d.
1407/92.

4,00 1,00 4,00
ESMAFFP2 MASCARILLA FFP2

mascarilla de celulosa desechable para trabajos en ambiente 0,94
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con polvo y humos.
50,00 0,35 17,50
ESTAANRU TAPONES ANTIRUIDO
juego de tapones antirruido de silicona ajustables.
certificado ce. s/r.d. 773/97 y r.d. 1407/92.
8,00 0,20 1,60
ESFAPRO FAJA PORTECCION LUMBAR
faja proteccion lumbar (amortizable en 4 usos). certificado ce
en385. s/r.d. 773/97 y r.d. 1407/92.
4,00 218 8,72
ESCIPOHE CINTURON PORTAHERRAMIENTAS
cinturdén portaherramientas (amortizable en 4 usos).
certificado ce. s/r.d. 773/97 y r.d. 1407/92.
4,00 2,16 8,64
ESCHPOLRE = CHALECO POLIESTER-ALGODON
chaleco de trabajo de poliéster-algodén (amortizable en un
uso). certificado ce. s/r.d. 773/97 y r.d. 1407/92.
4,00 4,48 17,92
ESGULOES GUANTES LONA ESTANDAR
par de guantes de lona proteccion estandar. certificado ce.
s/rd. 773/97 y r.d. 1407/92.
4,00 0,54 2,16
ESGUALRE GUANTES ALTA RESISTENCIA
par de guantes alta resistencia al corte. certificado ce. s/r.d.
773/97 y r.d. 1407/92.
4,00 1,93 7,72
ESGUSO GUANTES SOLDADOR
par de guantes para soldador (amortizables en 3 usos).
certificado ce. s/r.d. 773/97 y r.d. 1407/92.
4,00 1,42 5,68
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ESGUASELE GUANTES AISLANTE ELECTRICO
par de guantes aislantes para proteccion de contacto
eléctrico en tensidn hasta 5.000 v., (amortizables en 3 usos).
certificado ce. s/r.d. 773/97 y r.d. 1407/92.
1,00 3,69 3,69
ESBOSEAG BOTAS SEGURIDAD AGUA
par de botas altas de agua color negro (amortizables en 1
uso). certificado ce. s/r.d. 773/97 y r.d. 1407/92.
4,00 5,78 23,12
ESBOSEEL BOTAS SEGURIDAD ELECTRICISTA
par de botas aislantes para electricista hasta 5.000 v. de
tensiéon (amortizables en 3 usos). certificado ce. s/r.d. 773/97 y
r.d. 1407/92.
1,00 20,63 20,63
ESBOSEES BOTAS SEGURIDAD ESTANDAR
par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero 28,04
(amortizables en 50 usos). certificado ce. s/r.d. 773/97 y r.d.
1407/92.
4,00 16,90 67,60
ESARSE ARNES SEGURIDAD
arnés basico de seguridad amarre dorsal con anilla y
toracico con cintas, regulacién en piernas, fabricado con
cinta de nylon de 45 mm. y elementos metalicos de acero
inoxidable, amortizable en 5 obras. certificado ce norma en
361.s/rd. 773/97 y r.d. 1407/92.
4,00 9,44 37,76
TOTAL 03 ....oiererierersessesssssesssssesssssesssssessss s ssssesssssessss s s e s s s s 495,34
LI . 252.100,00
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01 OBRA CIVIL ..ottt sss s essans 9.515,78 3,77
02 MEJORA DE EQUIPOS ...t 242.088,88 96,03
03 SEGURIDAD Y SALUD ..ottt 495,34 0,20
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 252.100,00
13,00 % Gastos generales 32.773,00
6,00 % Beneficio industrial 15.126,00
SUMA...cciiiiirce 47.899,00
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 299.999,00
21% IVA .o, 62.999,79
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 362.998,79

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de  TRESCIENTOS SESENTA'Y DOS MIL NOVECIENTOS NOVENTA'Y

OCHO EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS

Daimiel, JULIO de 2022
EL INGENEIRO TECNICO MUNICIPAL

JAVIER NUNEZ DE ARENAS CARRANZA
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SEGURIDAD, HIGIENE Y SALUD EN EL TRABAJO

1. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

1.1. INTRODUCCION.
1.2. DERECHOS Y OBLIGACIONES.

1.3. SERVICIOS DE PREVENCION.

1.4. CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES.
2. DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN
EL TRABAJO.

2.1. INTRODUCCION.

2.2. OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO.

3. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO.

3.1. INTRODUCCION.
3.2. OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO.
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE

4.
CONSTRUCCION.

4.1. INTRODUCCION.
4.2. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.
4.3. DISPOSICIONES ESPECIFICAS DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA
EJECUCION DE LAS OBRAS.
5. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACION POR
LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
5.1. INTRODUCCION.
5.2. OBLIGACIONES GENERALES DEL EMPRESARIO.
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1. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

1.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales tiene por
objeto la determinacion del cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para
establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos
derivados de las condiciones de trabajo.

Como ley establece un marco legal a partir del cual las normas reglamentarias iran fijando y
concretando los aspectos mas técnicos de las medidas preventivas.

Estas normas complementarias quedan resumidas a continuacion;
- Disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de
equipos de proteccién individual.

1.2. DERECHOS Y OBLIGACIONES.

1.2.1. DERECHO A LA PROTECCION FRENTE A LOS RIESGOS LABORALES.

Los trabajadores tienen derecho a una proteccion eficaz en materia de seguridad y salud en
el trabajo.

A este efecto, el empresario realizara la prevencién de los riesgos laborales mediante la
adopcién de cuantas medidas sean necesarias para la proteccion de la seguridad y la salud de los
trabajadores, con las especialidades que se recogen en los articulos siguientes en materia de
evaluacion de riesgos, informacién, consulta, participacion y formacién de los trabajadores,
actuacion en casos de emergencia y de riesgo grave e inminente y vigilancia de la salud.

1.2.2. PRINCIPIOS DE LA ACCION PREVENTIVA.

El empresario aplicara las medidas preventivas pertinentes, con arreglo a los siguientes
principios generales:

- Evitar los riesgos.

- Evaluar los riesgos que no se pueden evitar.

- Combatir los riesgos en su origen.

- Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcion de los
puestos de trabajo, la organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones
sociales y la influencia de los factores ambientales en el trabajo.

- Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual.

- Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

- Adoptar las medidas necesarias a fin de garantizar que sélo los trabajadores que hayan
recibido informacion suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo grave y
especifico.

- Prever las distracciones o imprudencias no temerarias que pudiera cometer el trabajador.

1.2.3. EVALUACION DE LOS RIESGOS.

Péagina 1
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La accién preventiva en la empresa se planificara por el empresario a partir de una
evaluacion inicial de los riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores, que se realizara,
con caracter general, teniendo en cuenta la naturaleza de la actividad, y en relacién con aquellos
gue estén expuestos a riesgos especiales. Igual evaluacién deberad hacerse con ocasién de la
eleccion de los equipos de trabajo, de las sustancias o preparados quimicos y del
acondicionamiento de los lugares de trabajo.

De alguna manera se podrian clasificar las causas de los riesgos en las categorias siguientes:

- Insuficiente calificacion profesional del personal dirigente, jefes de equipo y obreros.

- Empleo de maquinaria y equipos en trabajos que no corresponden a la finalidad para la que
fueron concebidos o a sus posibilidades.

- Negligencia en el manejo y conservacion de las maquinas e instalaciones. Control deficiente
en la explotacion.

- Insuficiente instruccién del personal en materia de seguridad.

Referente a las maquinas herramienta, los riesgos que pueden surgir al manejarlas se
pueden resumir en los siguientes puntos:

- Se puede producir un accidente o deterioro de una maquina si se pone en marcha sin conocer
su modo de funcionamiento.

- La lubricacion deficiente conduce a un desgaste prematuro por lo que los puntos de engrase
manual deben ser engrasados regularmente.

- Puede haber ciertos riesgos si alguna palanca de la maquina no esta en su posicion correcta.

- Elresultado de un trabajo puede ser poco exacto si las guias de las maquinas se desgastan, y
por ello hay que protegerlas contra la introduccion de virutas.

- Puede haber riesgos mecanicos que se deriven fundamentalmente de los diversos
movimientos que realicen las distintas partes de una maquina y que pueden provocar que el
operario:

- Entre en contacto con alguna parte de la maquina o ser atrapado entre ella y cualquier
estructura fija o material.

- Sea golpeado o arrastrado por cualquier parte en movimiento de la maquina.

- Ser golpeado por elementos de la maquina que resulten proyectados.

- Ser golpeado por otros materiales proyectados por la maquina.

- Puede haber riesgos no mecéanicos tales como los derivados de la utilizacion de energia

eléctrica, productos quimicos, generacion de ruido, vibraciones, radiaciones, etc.

Los movimientos peligrosos de las maquinas se clasifican en cuatro grupos:

- Movimientos de rotacién. Son aquellos movimientos sobre un eje con independencia de la
inclinacion del mismo y aln cuando giren lentamente. Se clasifican en los siguientes grupos:

- Elementos considerados aisladamente tales como arboles de transmisién, vastagos,
brocas, acoplamientos.

- Puntos de atrapamiento entre engranajes y ejes girando y otras fijas o dotadas de
desplazamiento lateral a ellas.

- Movimientos alternativos y de traslacion. El punto peligroso se sitla en el lugar donde la pieza
dotada de este tipo de movimiento se aproxima a otra pieza fija 0 mévil y la sobrepasa.

- Movimientos de traslacién y rotacién. Las conexiones de bielas y vastagos con ruedas y
volantes son algunos de los mecanismos que generalmente estan dotadas de este tipo de
movimientos.

- Movimientos de oscilacién. Las piezas dotadas de movimientos de oscilacién pendular
generan puntos de "tijera“ entre ellas y otras piezas fijas.

Las actividades de prevencion deberan ser modificadas cuando se aprecie por el empresario,
como consecuencia de los controles periédicos previstos en el apartado anterior, su inadecuacion
a los fines de proteccion requeridos.

1.2.4. EQUIPOS DE TRABAJO Y MEDIOS DE PROTECCION.
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Cuando la utilizacién de un equipo de trabajo pueda presentar un riesgo especifico para la
seguridad y la salud de los trabajadores, el empresario adoptara las medidas necesarias con el fin
de que:

- Lautilizacién del equipo de trabajo quede reservada a los encargados de dicha utilizacion.
- Los trabajos de reparacién, transformacién, mantenimiento o conservacion sean realizados por
los trabajadores especificamente capacitados para ello.

El empresario debera proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccion individual
adecuados para el desempefio de sus funciones y velar por el uso efectivo de los mismos.

1.2.5. INFORMACION, CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES.

El empresario adoptara las medidas adecuadas para que los trabajadores reciban todas las
informaciones necesarias en relacion con:

- Losriegos para la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.
- Las medidas y actividades de proteccion y prevencion aplicables a los riesgos.

Los trabajadores tendran derecho a efectuar propuestas al empresario, asi como a los
d6rganos competentes en esta materia, dirigidas a la mejora de los niveles de la proteccién de la
seguridad y la salud en los lugares de trabajo, en materia de sefializacién en dichos lugares, en
cuanto a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en las obras de construccién
y en cuanto a utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

1.2.6. FORMACION DE LOS TRABAJADORES.

El empresario debera garantizar que cada trabajador reciba una formacion teérica y practica,
suficiente y adecuada, en materia preventiva.

1.2.7. MEDIDAS DE EMERGENCIA.

El empresario, teniendo en cuenta el tamafo y la actividad de la empresa, asi como la
posible presencia de personas ajenas a la misma, deberd analizar las posibles situaciones de
emergencia y adoptar las medidas necesarias en materia de primeros auxilios, lucha contra
incendios y evacuacion de los trabajadores, designando para ello al personal encargado de poner
en practica estas medidas y comprobando periddicamente, en su caso, Su correcto
funcionamiento.

1.2.8. RIESGO GRAVE E INMINENTE.

Cuando los trabajadores estén expuestos a un riesgo grave e inminente con ocasion de su
trabajo, el empresario estara obligado a:

- Informar lo antes posible a todos los trabajadores afectados acerca de la existencia de dicho
riesgo y de las medidas adoptadas en materia de proteccion.

- Dar las instrucciones necesarias para que, en caso de peligro grave, inminente e inevitable,
los trabajadores puedan interrumpir su actividad y ademas estar en condiciones, habida
cuenta de sus conocimientos y de los medios técnicos puestos a su disposicion, de adoptar las
medidas necesarias para evitar las consecuencias de dicho peligro.

1.2.9. VIGILANCIA DE LA SALUD.

El empresario garantizara a los trabajadores a su servicio la vigilancia periddica de su estado
de salud en funcion de los riesgos inherentes al trabajo, optando por la realizacién de aquellos
reconocimientos o pruebas que causen las menores molestias al trabajador y que sean
proporcionales al riesgo.
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1.2.10. DOCUMENTACION.

El empresario debera elaborar y conservar a disposicion de la autoridad laboral la siguiente
documentacion:

- Evaluacion de los riesgos para la seguridad y salud en el trabajo, y planificacion de la accién
preventiva.

- Medidas de proteccion y prevencion a adoptar.

- Resultado de los controles periédicos de las condiciones de trabajo.

- Practica de los controles del estado de salud de los trabajadores.

- Relacion de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales que hayan causado al
trabajador una incapacidad laboral superior a un dia de trabajo.

1.2.11. COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES.

Cuando en un mismo centro de trabajo desarrollen actividades trabajadores de dos o mas
empresas, éstas deberan cooperar en la aplicacion de la normativa sobre prevencion de riesgos
laborales.

1.2.12. PROTECCION DE TRABAJADORES ESPECIALMENTE SENSIBLES A DETERMINADOS
RIESGOS.

El empresario garantizard, evaluando los riesgos y adoptando las medidas preventivas
necesarias, la proteccion de los trabajadores que, por sus propias caracteristicas personales o
estado biolégico conocido, incluidos aquellos que tengan reconocida la situacién de discapacidad
fisica, psiquica o sensorial, sean especificamente sensibles a los riesgos derivados del trabajo.

1.2.13. PROTECCION DE LA MATERNIDAD.

La evaluacién de los riesgos deberd comprender la determinacion de la naturaleza, el grado y
la duracion de la exposicion de las trabajadoras en situacion de embarazo o parto reciente, a
agentes, procedimientos o condiciones de trabajo que puedan influir negativamente en la salud de
las trabajadoras o del feto, adoptando, en su caso, las medidas necesarias para evitar la
exposicién a dicho riesgo.

1.2.14. PROTECCION DE LOS MENORES.

Antes de la incorporacién al trabajo de jovenes menores de dieciocho afios, y previamente a
cualquier modificacion importante de sus condiciones de trabajo, el empresario deberd efectuar
una evaluacion de los puestos de trabajo a desempefiar por los mismos, a fin de determinar la
naturaleza, el grado y la duracién de su exposicion, teniendo especialmente en cuenta los riesgos
derivados de su falta de experiencia, de su inmadurez para evaluar los riesgos existentes o
potenciales y de su desarrollo todavia incompleto.

1.2.15. RELACIONES DE TRABAJO TEMPORALES, DE DURACION DETERMINADA Y EN
EMPRESAS DE TRABAJO TEMPORAL.

Los trabajadores con relaciones de trabajo temporales o de duracién determinada, asi como
los contratados por empresas de trabajo temporal, deberan disfrutar del mismo nivel de proteccion
en materia de seguridad y salud que los restantes trabajadores de la empresa en la que prestan
Sus servicios.

1.2.16. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES EN MATERIA DE PREVENCION DE
RIESGOS.

Corresponde a cada trabajador velar, segin sus posibilidades y mediante el cumplimiento de
las medidas de prevencion que en cada caso sean adoptadas, por su propia seguridad y salud en
el trabajo y por la de aquellas otras personas a las que pueda afectar su actividad profesional, a
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causa de sus actos y omisiones en el trabajo, de conformidad con su formacién y las instrucciones
del empresario.

Los trabajadores, con arreglo a su formacion y siguiendo las instrucciones del empresario,
deberan en particular:

- Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las maquinas,
aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en general,
cualesquiera otros medios con los que desarrollen su actividad.

- Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados por el empresario.

- No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de seguridad
existentes.

- Informar de inmediato un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.

- Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad competente.

1.3. SERVICIOS DE PREVENCION.

1.3.1. PROTECCION Y PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES.

En cumplimiento del deber de prevencion de riesgos profesionales, el empresario designara
uno o varios trabajadores para ocuparse de dicha actividad, constituira un servicio de prevencion o
concertara dicho servicio con una entidad especializada ajena a la empresa.

Los trabajadores designados deberan tener la capacidad necesaria, disponer del tiempo y de
los medios precisos y ser suficientes en numero, teniendo en cuenta el tamafio de la empresa, asi
como los riesgos a que estan expuestos los trabajadores.

En las empresas de menos de seis trabajadores, el empresario podra asumir personalmente
las funciones sefialadas anteriormente, siempre que desarrolle de forma habitual su actividad en el
centro de trabajo y tenga capacidad necesaria.

El empresario que no hubiere concertado el Servicio de Prevencién con una entidad

especializada ajena a la empresa debera someter su sistema de prevencion al control de una
auditoria o evaluacion externa.

1.3.2. SERVICIOS DE PREVENCION.

Si la designacién de uno o varios trabajadores fuera insuficiente para la realizacién de las
actividades de prevencion, en funcién del tamafio de la empresa, de los riesgos a que estan
expuestos los trabajadores o de la peligrosidad de las actividades desarrolladas, el empresario
debera recurrir a uno o varios servicios de prevencion propios o0 ajenos a la empresa, que
colaboraran cuando sea necesario.

Se entendera como servicio de prevencion el conjunto de medios humanos y materiales
necesarios para realizar las actividades preventivas a fin de garantizar la adecuada proteccién de
la seguridad y la salud de los trabajadores, asesorando y asistiendo para ello al empresario, a los
trabajadores y a sus representantes y a los 6rganos de representacion especializados.

1.4. CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES.

1.4.1. CONSULTA DE LOS TRABAJADORES.

El empresario debera consultar a los trabajadores, con la debida antelacion, la adopcién de
las decisiones relativas a:
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- La planificacién y la organizacion del trabajo en la empresa y la introducciéon de nuevas
tecnologias, en todo lo relacionado con las consecuencias que éstas pudieran tener para la
seguridad y la salud de los trabajadores.

- La organizacién y desarrollo de las actividades de proteccion de la salud y prevencién de los
riesgos profesionales en la empresa, incluida la designacion de los trabajadores encargados
de dichas actividades o el recurso a un servicio de prevencion externo.

- Ladesignacion de los trabajadores encargados de las medidas de emergencia.

- El proyecto y la organizacién de la formacién en materia preventiva.

1.4.2. DERECHOS DE PARTICIPACION Y REPRESENTACION.

Los trabajadores tienen derecho a participar en la empresa en las cuestiones relacionadas
con la prevencion de riesgos en el trabajo.

En las empresas o centros de trabajo que cuenten con seis 0 mas trabajadores, la
participacion de éstos se canalizara a través de sus representantes y de la representacion
especializada.

1.4.3. DELEGADOS DE PREVENCION.

Los Delegados de Prevencion son los representantes de los trabajadores con funciones
especificas en materia de prevencién de riesgos en el trabajo. Seran designados por y entre los
representantes del personal, con arreglo a la siguiente escala:

- De 50 a 100 trabajadores: 2 Delegados de Prevencion.

- De 101 a 500 trabajadores: 3 Delegados de Prevencion.

- De 501 a 1000 trabajadores: 4 Delegados de Prevencion.
- De 1001 a 2000 trabajadores: 5 Delegados de Prevencion.
- De 2001 a 3000 trabajadores: 6 Delegados de Prevencion.
- De 3001 a 4000 trabajadores: 7 Delegados de Prevencion.
- De 4001 en adelante: 8 Delegados de Prevencion.

En las empresas de hasta treinta trabajadores el Delegado de Prevencion sera el Delegado
de Personal. En las empresas de treinta y uno a cuarenta y nueve trabajadores habra un Delegado
de Prevencidn que seré elegido por y entre los Delegados de Personal.

2. DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN
EL TRABAJO.

2.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es la horma
legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para
establecer un adecuado nivel de proteccién de la salud de los trabajadores frente a los riesgos
derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que fijaran
las medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre
éstas se encuentran las destinadas a garantizar que en los lugares de trabajo exista una adecuada
sefializacion de seguridad y salud, siempre que los riesgos no puedan evitarse o limitarse
suficientemente a través de medios técnicos de proteccion colectiva.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 485/1997 de 14 de Abril de 1.997 establece las
disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y de salud en el trabajo,
entendiendo como tales aquellas sefializaciones que referidas a un objeto, actividad o situacion
determinada, proporcionen una indicaciéon o una obligacién relativa a la seguridad o la salud en el
trabajo mediante una sefal en forma de panel, un color, una sefal luminosa o acustica, una
comunicacién verbal o una sefial gestual.
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2.2. OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO.

La eleccién del tipo de sefal y del nUmero y emplazamiento de las sefiales o dispositivos de
sefializacion a utilizar en cada caso se realizara de forma que la sefializacién resulte lo mas eficaz
posible, teniendo en cuenta:

- Las caracteristicas de la sefial.

- Losriesgos, elementos o circunstancias que hayan de sefalizarse.
- Laextension de la zona a cubirir.

- El nimero de trabajadores afectados.

Para la sefializacion de desniveles, obstaculos u otros elementos que originen riesgo de
caida de personas, choques o golpes, asi como para la sefializacién de riesgo eléctrico, presencia
de materias inflamables, téxicas, corrosivas o riesgo biolégico, podrd optarse por una sefial de
advertencia de forma triangular, con un pictograma caracteristico de color negro sobre fondo
amarillo y bordes negros.

Las vias de circulacion de vehiculos deberan estar delimitadas con claridad mediante franjas
continuas de color blanco o amarillo.

Los equipos de proteccidn contra incendios deberan ser de color rojo.

La sefalizacién para la localizacion e identificacion de las vias de evacuacion y de los
equipos de salvamento o socorro (botiquin portétil) se realizara mediante una sefal de forma
cuadrada o rectangular, con un pictograma caracteristico de color blanco sobre fondo verde.

La sefializacién dirigida a alertar a los trabajadores o a terceros de la aparicién de una
situacion de peligro y de la consiguiente y urgente necesidad de actuar de una forma determinada
o de evacuar la zona de peligro, se realizara mediante una sefial luminosa, una sefial acustica o
una comunicacion verbal.

Los medios y dispositivos de sefializacién deberan ser limpiados, mantenidos y verificados
regularmente.

3. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO.

3.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es la norma
legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para
establecer un adecuado nivel de proteccién de la salud de los trabajadores frente a los riesgos
derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que fijaran
las medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre
éstas se encuentran las destinadas a garantizar que de la presencia o utilizacién de los equipos de
trabajo puestos a disposicidn de los trabajadores en la empresa o centro de trabajo no se deriven
riesgos para la seguridad o salud de los mismos.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1215/1997 de 18 de Julio de 1.997 establece las
disposiciones minimas de seguridad y de salud para la utilizacion por los trabajadores de
los equipos de trabajo, entendiendo como tales cualquier maquina, aparato, instrumento o
instalacioén utilizado en el trabajo.

3.2. OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO.
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El empresario adoptara las medidas necesarias para que los equipos de trabajo que se
pongan a disposicién de los trabajadores sean adecuados al trabajo que deba realizarse y
convenientemente adaptados al mismo, de forma que garanticen la seguridad y la salud de los
trabajadores al utilizar dichos equipos.

Debera utilizar Gnicamente equipos que satisfagan cualquier disposicion legal o reglamentaria
gue les sea de aplicacion.

Para la eleccion de los equipos de trabajo el empresario debera tener en cuenta los siguientes
factores:

- Las condiciones y caracteristicas especificas del trabajo a desarrollar.
- Los riesgos existentes para la seguridad y salud de los trabajadores en el lugar de trabajo.
- Ensu caso, las adaptaciones necesarias para su utilizacion por trabajadores discapacitados.

Adoptara las medidas necesarias para que, mediante un mantenimiento adecuado, los
equipos de trabajo se conserven durante todo el tiempo de utilizacion en unas condiciones
adecuadas. Todas las operaciones de mantenimiento, ajuste, desbloqueo, revisién o reparacion de
los equipos de trabajo se realizara tras haber parado o desconectado el equipo. Estas operaciones
deberan ser encomendadas al personal especialmente capacitado para ello.

El empresario deberd garantizar que los trabajadores reciban una formacién e informacién
adecuadas a los riesgos derivados de los equipos de trabajo. La informacion, suministrada
preferentemente por escrito, debera contener, como minimo, las indicaciones relativas a:

- Las condiciones y forma correcta de utilizacion de los equipos de trabajo, teniendo en cuenta
las instrucciones del fabricante, asi como las situaciones o formas de utilizacién anormales y
peligrosas que puedan preverse.

- Las conclusiones que, en su caso, se puedan obtener de la experiencia adquirida en la
utilizacion de los equipos de trabajo.

3.2.1. DISPOSICIONES MINIMAS GENERALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO.

Los 6rganos de accionamiento de un equipo de trabajo que tengan alguna incidencia en la
seguridad deberan ser claramente visibles e identificables y no deberan acarrear riesgos como
consecuencia de una manipulacién involuntaria.

Cada equipo de trabajo debera estar provisto de un 6rgano de accionamiento que permita su
parada total en condiciones de seguridad.

Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo de caida de objetos o de proyecciones debera
estar provisto de dispositivos de proteccion adecuados a dichos riesgos.

Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo por emanacion de gases, vapores o liquidos o
por emision de polvo debera estar provisto de dispositivos adecuados de captacién o extraccion
cerca de la fuente emisora correspondiente.

Si fuera necesario para la seguridad o la salud de los trabajadores, los equipos de trabajo y
sus elementos deberan estabilizarse por fijacion o por otros medios.

Cuando los elementos méviles de un equipo de trabajo puedan entrafiar riesgo de accidente
por contacto mecéanico, deberéan ir equipados con resguardos o dispositivos que impidan el acceso
a las zonas peligrosas.

Las zonas y puntos de trabajo o mantenimiento de un equipo de trabajo deberan estar
adecuadamente iluminadas en funcion de las tareas que deban realizarse.
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Las partes de un equipo de trabajo que alcancen temperaturas elevadas o muy bajas deberan
estar protegidas cuando corresponda contra los riesgos de contacto o la proximidad de los
trabajadores.

Todo equipo de trabajo debera ser adecuado para proteger a los trabajadores expuestos
contra el riesgo de contacto directo o indirecto de la electricidad y los que entrafien riesgo por
ruido, vibraciones o radiaciones debera disponer de las protecciones o dispositivos adecuados
para limitar, en la medida de lo posible, la generacion y propagacion de estos agentes fisicos.

Las herramientas manuales deberan estar construidas con materiales resistentes y la unién
entre sus elementos debera ser firme, de manera que se eviten las roturas o proyecciones de los
mismos.

La utilizaciébn de todos estos equipos no podra realizarse en contradiccion con las
instrucciones facilitadas por el fabricante, comprobandose antes del iniciar la tarea que todas sus
protecciones y condiciones de uso son las adecuadas.

Deberan tomarse las medidas necesarias para evitar el atrapamiento del cabello, ropas de
trabajo u otros objetos del trabajador, evitando, en cualquier caso, someter a los equipos a
sobrecargas, sobrepresiones, velocidades o tensiones excesivas.

3.2.2. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO
MOVILES.

Los equipos con trabajadores transportados deberan evitar el contacto de éstos con ruedas y
orugas y el aprisionamiento por las mismas. Para ello dispondran de una estructura de proteccién
que impida que el equipo de trabajo incline mas de un cuarto de vuelta o una estructura que
garantice un espacio suficiente alrededor de los trabajadores transportados cuando el equipo
pueda inclinarse mas de un cuarto de vuelta. No se requerirdn estas estructuras de proteccion
cuando el equipo de trabajo se encuentre estabilizado durante su empleo.

Las carretillas elevadoras deberan estar acondicionadas mediante la instalacion de una
cabina para el conductor, una estructura que impida que la carretilla vuelque, una estructura que
garantice que, en caso de vuelco, quede espacio suficiente para el trabajador entre el suelo y
determinadas partes de dicha carretilla y una estructura que mantenga al trabajador sobre el
asiento de conduccién en buenas condiciones.

Los equipos de trabajo automotores deberdn contar con dispositivos de frenado y parada, con
dispositivos para garantizar una visibilidad adecuada y con una sefalizacién acustica de
advertencia. En cualquier caso, su conduccion estard reservada a los trabajadores que hayan
recibido una informacion especifica.

3.2.3. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO
PARA ELEVACION DE CARGAS.

Deberan estar instalados firmemente, teniendo presente la carga que deban levantar y las
tensiones inducidas en los puntos de suspension o de fijacion. En cualquier caso, los aparatos de
izar estaran equipados con limitador del recorrido del carro y de los ganchos, los motores
eléctricos estaran provistos de limitadores de altura y del peso, los ganchos de sujecion seran de
acero con “pestillos de seguridad® y los carriles para desplazamiento estaran limitados a una
distancia de 1 m de su término mediante topes de seguridad de final de carrera eléctricos.

Debera figurar claramente la carga hominal.

Deberan instalarse de modo que se reduzca el riesgo de que la carga caiga en picado, se
suelte o se desvie involuntariamente de forma peligrosa. En cualquier caso, se evitara la presencia
de trabajadores bajo las cargas suspendidas. Caso de ir equipadas con cabinas para trabajadores
debera evitarse la caida de éstas, su aplastamiento o choque.
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Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran interrumpidos
bajo régimen de vientos superiores a los 60 km/h.

3.2.4. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO
PARA MOVIMIENTO DE TIERRAS Y MAQUINARIA PESADA EN GENERAL.

Las maquinas para los movimientos de tierras estaran dotadas de faros de marcha hacia
adelante y de retroceso, servofrenos, freno de mano, bocina automatica de retroceso, retrovisores
en ambos lados, portico de seguridad antivuelco y antimpactos y un extintor.

Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accion de la maquinaria de
movimiento de tierras, para evitar los riesgos por atropello.

Durante el tiempo de parada de las maquinas se sefializara su entorno con "sefiales de
peligro”, para evitar los riesgos por fallo de frenos o por atropello durante la puesta en marcha.

Si se produjese contacto con lineas eléctricas el maquinista permanecerd inmovil en su
puesto y solicitara auxilio por medio de las bocinas. De ser posible el salto sin riesgo de contacto
eléctrico, el maquinista saltaré fuera de la maquina sin tocar, al unisono, la maquina y el terreno.

Antes del abandono de la cabina, el maquinista habra dejado en reposo, en contacto con
el pavimento (la cuchilla, cazo, etc.), puesto el freno de mano y parado el motor extrayendo la llave
de contacto para evitar los riesgos por fallos del sistema hidraulico.

Las pasarelas y peldafios de acceso para conduccidon o mantenimiento permaneceran
limpios de gravas, barros y aceite, para evitar los riesgos de caida.

Se prohibe el transporte de personas sobre las maquinas para el movimiento de tierras,
para evitar los riesgos de caidas o de atropellos.

Se instalaran topes de seguridad de fin de recorrido, ante la coronacién de los cortes
(taludes o terraplenes) a los que debe aproximarse la maquinaria empleada en el movimiento de
tierras, para evitar los riesgos por caida de la maquina.

Se sefializaran los caminos de circulacién interna mediante cuerda de banderolas y
sefiales normalizadas de tréfico.

Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m. del borde de la excavacién (como norma
general).

No se debe fumar cuando se abastezca de combustible la maquina, pues podria
inflamarse. Al realizar dicha tarea el motor debera permanecer parado.

Se prohibe realizar trabajos en un radio de 10 m entorno a las maquinas de hinca, en
prevencion de golpes y atropellos.

Las cintas transportadoras estaran dotadas de pasillo lateral de visita de 60 cm de anchura
y barandillas de proteccion de éste de 90 cm de altura. Estardn dotadas de encauzadores
antidesprendimientos de objetos por rebose de materiales. Bajo las cintas, en todo su recorrido, se
instalaran bandejas de recogida de objetos desprendidos.

Los compresores seran de los llamados “silenciosos” en la intencién de disminuir el nivel
de ruido. La zona dedicada para la ubicacién del compresor quedard acordonada en un radio de 4
m. Las mangueras estaran en perfectas condiciones de uso, es decir, sin grietas ni desgastes que
puedan producir un reventén.
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Cada tajo con martillos neumaticos, estara trabajado por dos cuadrillas que se turnaran
cada hora, en prevencion de lesiones por permanencia continuada recibiendo vibraciones. Los
pisones mecanicos se guiaran avanzando frontalmente, evitando los desplazamientos laterales.
Para realizar estas tareas se utilizara faja elastica de proteccion de cintura, mufiequeras bien
ajustadas, botas de seguridad, cascos antirruido y una mascarilla con filtro mecanico recambiable.

3.2.5. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LA MAQUINARIA
HERRAMIENTA.

Las maquinas-herramienta estaran protegidas eléctricamente mediante doble aislamiento
Y sus motores eléctricos estaran protegidos por la carcasa.

Las que tengan capacidad de corte tendran el disco protegido mediante una carcasa
antiproyecciones.

Las que se utilicen en ambientes inflamables o explosivos estardn protegidas mediante
carcasas antideflagrantes. Se prohibe la utilizacibn de maquinas accionadas mediante
combustibles liquidos en lugares cerrados o de ventilacién insuficiente.

Se prohibe trabajar sobre lugares encharcados, para evitar los riesgos de caidas y los
eléctricos.

Para todas las tareas se dispondra una iluminacién adecuada, en torno a 100 lux.

En prevencion de los riesgos por inhalacion de polvo, se utilizaran en via humeda las
herramientas que lo produzcan.

Las mesas de sierra circular, cortadoras de material ceramico y sierras de disco manual no
se ubicaran a distancias inferiores a tres metros del borde de los forjados, con la excepcion de los
que estén claramente protegidos (redes o barandillas, petos de remate, etc). Bajo ninglin concepto
se retirara la proteccién del disco de corte, utilizdndose en todo momento gafas de seguridad
antiproyeccion de particulas. Como normal general, se deberan extraer los clavos o partes
metalicas hincadas en el elemento a cortar.

Con las pistolas fija-clavos no se realizaran disparos inclinados, se debera verificar que no
hay nadie al otro lado del objeto sobre el que se dispara, se evitara clavar sobre fabricas de ladrillo
hueco y se asegurara el equilibrio de la persona antes de efectuar el disparo.

Para la utilizacién de los taladros portétiles y rozadoras eléctricas se elegiran siempre las
brocas y discos adecuados al material a taladrar, se evitara realizar taladros en una sola maniobra
y taladros o rozaduras inclinadas a pulso y se tratara no recalentar las brocas y discos.

En las tareas de soldadura por arco eléctrico se utilizar4 yelmo del soldar o pantalla de
mano, no se mirara directamente al arco voltaico, no se tocaran las piezas recientemente
soldadas, se soldara en un lugar ventilado, se verificara la inexistencia de personas en el entorno
vertical de puesto de trabajo, no se dejara directamente la pinza en el suelo o sobre la perfileria,
se escogera el electrodo adecuada para el cordon a ejecutar y se suspenderan los trabajos de
soldadura con vientos superiores a 60 km/h y a la intemperie con régimen de lluvias.

En la soldadura oxiacetilénica (oxicorte) no se mezclaran botellas de gases distintos, éstas
se transportaran sobre bateas enjauladas en posicion vertical y atadas, no se ubicaran al sol ni en
posicion inclinada y los mecheros estardn dotados de valvulas antiretroceso de la llama. Si se
desprenden pinturas se trabajard con mascarilla protectora y se hara al aire libre o en un local
ventilado.

4. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN_ LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION.
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4.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es la
norma legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso
para establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los
riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que fijaran
las medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre
éstas se encuentran necesariamente las destinadas a garantizar la seguridad y la salud en las
obras de construccién.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre de 1.997 establece las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, entendiendo
como tales cualquier obra, publica o privada, en la que se efectien trabajos de construccién o
ingenieria civil.

La obra en proyecto referente a la Ejecucion de una Red de Saneamiento se encuentra
incluida en el Anexo | de dicha legislacion, con la clasificacion a) Excavacion, b) Movimiento de
tierras, ¢) Construccién, e) Acondicionamiento o instalacion, k) Mantenimiento y |) Trabajos
de pinturay de limpieza.

Al tratarse de una obra con las siguientes condiciones:

a) El presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450759,08 euros.

b) La duracién estimada es inferior a 30 dias laborables, no utilizandose en ningdn momento a
mas de 20 trabajadores simultdneamente.

¢) El volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del
total de los trabajadores en la obra, es inferior a 500.

Por todo lo indicado, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccién del proyecto se
elabore un estudio basico de seguridad y salud. Caso de superarse alguna de las condiciones
citadas anteriormente debera realizarse un estudio completo de seguridad y salud.

4.2. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

4.2.1. RIESGOS MAS FRECUENTES EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

Los Oficios mas comunes en la obra en proyecto son los siguientes:

- Movimiento de tierras. Excavacion de pozos y zanjas.
- Relleno de tierras.

- Encofrados.

- Trabajos con ferralla, manipulacion y puesta en obra.
- Trabajos de manipulacién del hormigén.

- Montaje de estructura metalica

- Montaje de prefabricados.

- Albafileria.

- Instalacion eléctrica definitiva y provisional de obra.

Los riesgos mas frecuentes durante estos oficios son los descritos a continuacion:

- Deslizamientos, desprendimientos de tierras por diferentes motivos (no emplear el talud
adecuado, por variacion de la humedad del terreno, etc).

- Riesgos derivados del manejo de maquinas-herramienta y maquinaria pesada en general.

- Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimiento de tierras.
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- Caidas al mismo o distinto nivel de personas, materiales y Utiles.

- Los derivados de los trabajos pulverulentos.

- Contactos con el hormigén (dermatitis por cementos, etc).

- Desprendimientos por mal apilado de la madera, planchas metélicas, etc.

- Cortes y heridas en manos y pies, aplastamientos, tropiezos y torceduras al caminar sobre las
armaduras.

- Hundimientos, rotura o reventon de encofrados, fallos de entibaciones.

- Contactos con la energia eléctrica (directos e indirectos), electrocuciones, quemaduras, etc.

- Cuerpos extrafios en los ojos, etc.

- Agresion por ruido y vibraciones en todo el cuerpo.

- Microclima laboral (frio-calor), agresion por radiacion ultravioleta, infrarroja.

- Agresién mecanica por proyeccion de particulas.

- Golpes.

- Cortes por objetos y/o herramientas.

- Incendio y explosiones.

- Riesgo por sobreesfuerzos musculares y malos gestos.

- Carga de trabajo fisica.

- Deficiente iluminacién.

- Efecto psico-fisiol6gico de horarios y turno.

4.2.2. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER GENERAL.

Se estableceran a lo largo de la obra letreros divulgativos y sefializacién de los riesgos (vuelco,
atropello, colisién, caida en altura, corriente eléctrica, peligro de incendio, materiales inflamables,
prohibido fumar, etc), asi como las medidas preventivas previstas (uso obligatorio del casco, uso
obligatorio de las botas de seguridad, uso obligatorio de guantes, uso obligatorio de cinturén de
seguridad, etc).

Se habilitaran zonas o estancias para el acopio de material y utiles (ferralla, perfileria
metélica, piezas prefabricadas, material eléctrico, etc).

Se procurara que los trabajos se realicen en superficies secas y limpias, utilizando los
elementos de protecciébn personal, fundamentalmente calzado antideslizante reforzado para
proteccion de golpes en los pies, casco de proteccién para la cabeza y cinturén de seguridad.

El transporte aéreo de materiales y Utiles se hara suspendiéndolos desde dos puntos
mediante eslingas, y se guiaran por tres operarios, dos de ellos guiaran la carga y el tercero
ordenara las maniobras.

El transporte de elementos pesados se hara sobre carretilla de mano y asi evitar
sobreesfuerzos.

Los andamios sobre borriquetas, para trabajos en altura, tendran siempre plataformas de
trabajo de anchura no inferior a 60 cm (3 tablones trabados entre si), prohibiéndose la formacion
de andamios mediante bidones, cajas de materiales, bafieras, etc.

Se tenderan cables de seguridad amarrados a elementos estructurales solidos en los que
enganchar el mosquetdn del cinturon de seguridad de los operarios encargados de realizar
trabajos en altura.

La distribucion de maquinas, equipos y materiales en los locales de trabajo sera la
adecuada, delimitando las zonas de operacion y paso, los espacios destinados a puestos de
trabajo, las separaciones entre maquinas y equipos, etc.

El &rea de trabajo estara al alcance normal de la mano, sin necesidad de ejecutar movimientos
forzados.
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Se vigilaran los esfuerzos de torsién o de flexién del tronco, sobre todo si el cuerpo estan en
posicion inestable.

Se evitaran las distancias demasiado grandes de elevacion, descenso o transporte, asi como
un ritmo demasiado alto de trabajo.

Se tratara que la carga y su volumen permitan asirla con facilidad.
Se recomienda evitar los barrizales, en prevencion de accidentes.

Se debe seleccionar la herramienta correcta para el trabajo a realizar, manteniéndola en buen
estado y uso correcto de ésta. Después de realizar las tareas, se guardaran en lugar seguro.

La iluminacién para desarrollar los oficios convenientemente oscilarda en torno a los 100
lux.

Es conveniente que los vestidos estén configurados en varias capas al comprender entre
ellas cantidades de aire que mejoran el aislamiento al frio. Empleo de guantes, botas y orejeras.
Se resguardara al trabajador de vientos mediante apantallamientos y se evitar4 que la ropa de
trabajo se empape de liquidos evaporables.

Si el trabajador sufriese estrés térmico se deben modificar las condiciones de trabajo, con el
fin de disminuir su esfuerzo fisico, mejorar la circulacion de aire, apantallar el calor por radiacién,
dotar al trabajador de vestimenta adecuada (sombrero, gafas de sol, cremas y lociones solares),
vigilar que la ingesta de agua tenga cantidades moderadas de sal y establecer descansos de
recuperacion si las soluciones anteriores no son suficientes.

El aporte alimentario calérico debe ser suficiente para compensar el gasto derivado de la
actividad y de las contracciones musculares.

Para evitar el contacto eléctrico directo se utilizar4 el sistema de separacién por distancia o
alejamiento de las partes activas hasta una zona no accesible por el trabajador, interposicion de
obstaculos y/o barreras (armarios para cuadros eléctricos, tapas para interruptores, etc.) y
recubrimiento o aislamiento de las partes activas.

Para evitar el contacto eléctrico indirecto se utilizara el sistema de puesta a tierra de las masas
(conductores de proteccion, lineas de enlace con tierra y electrodos artificiales) y dispositivos de
corte por intensidad de defecto (interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada a las
condiciones de humedad y resistencia de tierra de la instalacion provisional).

Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en
todo momento por personal con la suficiente formacién para ello.

4.2.3. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER PARTICULAR PARA CADA OFICIO

Movimiento de tierras. Excavacién de pozos y zanjas.

Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles
grietas o movimientos del terreno.

Se prohibira el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del borde de la
excavacién, para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno, sefalizandose ademas
mediante una linea esta distancia de seguridad.

Se eliminaran todos los bolos o viseras de los frentes de la excavacién que por su
situacion ofrezcan el riesgo de desprendimiento.
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La maquinaria estara dotada de peldafios y asidero para subir o bajar de la cabina de
control. No se utilizara como apoyo para subir a la cabina las llantas, cubiertas, cadenas y
guardabarros.

Los desplazamientos por el interior de la obra se realizaran por caminos sefializados.

Se utilizaran redes tensas o mallazo electrosoldado situadas sobre los taludes, con un
solape minimo de 2 m.

La circulacion de los vehiculos se realizara a un maximo de aproximacion al borde de la
excavacion no superior a los 3 m. para vehiculos ligeros y de 4 m para pesados.

Se conservaran los caminos de circulacién interna cubriendo baches, eliminando blandones y
compactando mediante zahorras.

El acceso y salida de los pozos y zanjas se efectuara mediante una escalera sélida,
anclada en la parte superior del pozo, que estara provista de zapatas antideslizantes.

Cuando la profundidad del pozo sea igual o superior a 1,5 m., se entibar4 (o encamisara) el
perimetro en prevencion de derrumbamientos.

Se efectuara el achique inmediato de las aguas que afloran (o caen) en el interior de las
zanjas, para evitar que se altere la estabilidad de los taludes.

En presencia de lineas eléctricas en servicio se tendrdn en cuenta las siguientes
condiciones:

Se procedera a solicitar de la compafiia propietaria de la linea eléctrica el corte de fluido y
puesta a tierra de los cables, antes de realizar los trabajos.

La linea eléctrica que afecta a la obra serd desviada de su actual trazado al limite
marcado en los planos.

La distancia de seguridad con respecto a las lineas eléctricas que cruzan la obra, queda
fijada en 5 m.,, en zonas accesibles durante la construccion.

Se prohibe la utilizacién de cualquier calzado que no sea aislante de la electricidad en
proximidad con la linea eléctrica.

Relleno de tierras.

Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccién y/o en niamero
superior a los asientos existentes en el interior.

Se regaran periddicamente los tajos, las cargas y cajas de camién, para evitar las
polvaredas. Especialmente si se debe conducir por vias puablicas, calles y carreteras.

Se instalara, en el borde de los terraplenes de vertido, sélidos topes de limitacion de
recorrido para el vertido en retroceso.

Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 5 m. en torno a las
compactadoras y apisonadoras en funcionamiento.

Los vehiculos de compactacion y apisonado, irdn provistos de cabina de seguridad de
proteccién en caso de vuelco.

Trabajos con ferralla, manipulaciéon y puesta en obra.
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Los paquetes de redondos se almacenaran en posicion horizontal sobre durmientes de
madera capa a capa, evitandose las alturas de las pilas superiores al 1'50 m.

Se efectuara un barrido diario de puntas, alambres y recortes de ferralla en torno al banco
(o bancos, borriquetas, etc.) de trabajo.

Queda prohibido el transporte aéreo de armaduras de pilares en posicion vertical.
Se prohibe trepar por las armaduras en cualquier caso.

Se prohibe el montaje de zunchos perimetrales, sin antes estar correctamente instaladas
las redes de proteccion.

Se evitara, en lo posible, caminar por los fondillos de los encofrados de jacenas o vigas.

Trabajos de manipulacion del hormigén.

Se instalaran fuertes topes final de recorrido de los camiones hormigonera, en evitacion de
vuelcos.

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 m. del borde
de la excavacion.

Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la gria que lo
sustenta.

Se procuraré no golpear con el cubo los encofrados, ni las entibaciones.

La tuberia de la bomba de hormigonado, se apoyara sobre caballetes, arriostrandose las
partes susceptibles de movimiento.

Para vibrar el hormigén desde posiciones sobre la cimentacién que se hormigona, se
estableceran plataformas de trabajo moéviles formadas por un minimo de tres tablones, que se
dispondran perpendicularmente al eje de la zanja o zapata.

Montaje de elementos metalicos.

Los elementos metélicos (baculos, postes, etc) se apilardn ordenadamente sobre
durmientes de madera de soporte de cargas, estableciendo capas hasta una altura no superior al
1'50 m.

Las operaciones de soldadura en altura, se realizaran desde el interior de una guindola de
soldador, provista de una barandilla perimetral de 1 m. de altura formada por pasamanos, barra
intermedia y rodapié. El soldador, ademas, amarrara el mosquetdon del cinturén a un cable de
seguridad, o a argollas soldadas a tal efecto en la perfileria.

Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accion de cargas
suspendidas.

Se prohibe la permanencia de operarios directamente bajo tajos de soldadura.
El ascenso o descenso, se realizara mediante una escalera de mano provista de zapatas
antideslizantes y ganchos de cuelgue e inmovilidad dispuestos de tal forma que sobrepase la

escalera 1 m. la altura de desembarco.

El riesgo de caida al vacio se cubrira mediante la utilizacion de redes de horca (o de
bandeja).
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Montaje de prefabricados.

El riesgo de caida desde altura, se evitara realizando los trabajos de recepcién e
instalacién del prefabricado desde el interior de una plataforma de trabajo rodeada de barandillas
de 90 cm., de altura, formadas por pasamanos, listén intermedio y rodapié de 15 cm., sobre
andamios (metdlicos, tubulares de borriquetas).

Se prohibe trabajar o permanecer en lugares de transito de piezas suspendidas en
prevencion del riesgo de desplome.

Los prefabricados se acopiaran en posicién horizontal sobre durmientes dispuestos por
capas de tal forma que no dafien los elementos de enganche para su izado.

Se paralizard la labor de instalacion de los prefabricados bajo régimen de vientos
superiores a 60 Km/h.

Albaifiileria.

Los escombros y cascotes se evacuaran diariamente, para evitar el riesgo de pisadas
sobre materiales.

Pintura y barnizados.

Se prohibe almacenar pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables con los
recipientes mal o incompletamente cerrados, para evitar accidentes por generacién de atmoésferas
téxicas o explosivas.

Se prohibe realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares proximos a los tajos en los
que se empleen pinturas inflamables, para evitar el riesgo de explosién o de incendio.

Se tenderan redes horizontales sujetas a puntos firmes de la estructura, para evitar el
riesgo de caida desde alturas.

Se prohibe la conexién de aparatos de carga accionados eléctricamente (puentes grda por
ejemplo) durante las operaciones de pintura de carriles, soportes, topes, barandillas, etc., en
prevencion de atrapamientos o caidas desde altura.

Instalacién eléctrica provisional de obra.

El montaje de aparatos eléctricos sera ejecutado por personal especialista, en prevencion
de los riesgos por montajes incorrectos.

El calibre o seccién del cableado serd siempre el adecuado para la carga eléctrica que ha
de soportar.

Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables (rasgones,
repelones y asimilables). No se admitirdn tramos defectuosos.

La distribucion general desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios, se
efectuard mediante manguera eléctrica antihumedad.

El tendido de los cables y mangueras, se efectuard a una altura minima de 2 m. en los
lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.

Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutaran mediante conexiones
normalizadas estancas antihumedad.
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Las mangueras de "alargadera" por ser provisionales y de corta estancia pueden llevarse
tendidas por el suelo, pero arrimadas a los paramentos verticales.

Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de
entrada con cerradura de seguridad.

Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra.

Los cuadros eléctricos se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los
paramentos verticales o bien a "pies derechos" firmes.

Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general se efectuardn subido a una
banqueta de maniobra o alfombrilla aislante.

Los cuadros eléctricos poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas
blindadas para intemperie.

La tensién siempre estard en la clavija "hembra", nunca en la "macho", para evitar los
contactos eléctricos directos.

Los interruptores diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes sensibilidades:

300 mA. Alimentacion a la maquinaria.
30 mA. Alimentacion a la maquinaria como mejora del nivel de seguridad.
30 mA. Para las instalaciones eléctricas de alumbrado.

Las partes metalicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.
El neutro de la instalacién estara puesto a tierra.
La toma de tierra se efectuard a través de la pica o placa de cada cuadro general.

El hilo de toma de tierra, siempre estara protegido con macarrén en colores amarillo y
verde. Se prohibe expresamente utilizarlo para otros usos.

La iluminacion mediante portatiles cumplira la siguiente norma:

- Portalamparas estanco de seguridad con mango aislante, rejilla protectora de la bombilla
dotada de gancho de cuelgue a la pared, manguera antihumedad, clavija de conexion
normalizada estanca de seguridad, alimentados a 24 V.

- La iluminacién de los tajos se situar4 a una altura en torno a los 2 m., medidos desde la
superficie de apoyo de los operarios en el puesto de trabajo.

- La iluminacion de los tajos, siempre que sea posible, se efectuara cruzada con el fin de
disminuir sombras.

- Las zonas de paso de la obra, estaran permanentemente iluminadas evitando rincones
OSCUros.

No se permitird las conexiones a tierra a través de conducciones de agua.

No se permitira el transito de carretillas y personas sobre mangueras eléctricas, pueden
pelarse y producir accidentes.

No se permitira el transito bajo lineas eléctricas de las compafias con elementos
longitudinales transportados a hombro (pértigas, reglas, escaleras de mano y asimilables). La
inclinacion de la pieza puede llegar a producir el contacto eléctrico.

4.3. DISPOSICIONES ESPECIFICAS DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION
DE LAS OBRAS.
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Cuando en la ejecucién de la obra intervenga mas de una empresa, 0 una empresa y
trabajadores auténomos o diversos trabajadores auténomos, el promotor designara un coordinador
en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, que sera un técnico competente
integrado en la direccion facultativa.

Cuando no sea necesaria la designacion de coordinador, las funciones de éste seran
asumidas por la direccién facultativa.

En aplicacion del estudio basico de seguridad y salud, cada contratista elaborara un plan
de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
previsiones contenidas en el estudio desarrollado en el proyecto, en funcién de su propio sistema
de ejecucion de la obra.

Antes del comienzo de los trabajos, el promotor deberd efectuar un aviso a la autoridad
laboral competente.

5. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACION POR
LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.

5.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, determina el
cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de
proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de
trabajo.

Asi son las normas de desarrollo reglamentario las que deben fijar las medidas
minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre ellas se
encuentran las destinadas a garantizar la utilizacion por los trabajadores en el trabajo de equipos
de proteccion individual que los protejan adecuadamente de aquellos riesgos para su salud o su
seguridad que no puedan evitarse o limitarse suficientemente mediante la utilizacién de medios de
proteccion colectiva o la adopcion de medidas de organizacion en el trabajo.

5.2. OBLIGACIONES GENERALES DEL EMPRESARIO.

Hara obligatorio el uso de los equipos de proteccién individual que a continuacion se
desarrollan.

5.2.1. PROTECTORES DE LA CABEZA.

Cascos de seguridad, no metélicos, clase N, aislados para baja tension, con el fin de proteger
a los trabajadores de los posibles choques, impactos y contactos eléctricos.

- Protectores auditivos acoplables a los cascos de proteccion.

Gafas de montura universal contra impactos y antipolvo.

- Mascarilla antipolvo con filtros protectores.

Pantalla de proteccion para soldadura autégena y eléctrica.

5.2.2. PROTECTORES DE MANOS Y BRAZOS.

- Guantes contra las agresiones mecdnicas (perforaciones, cortes, vibraciones).
- Guantes de goma finos, para operarios que trabajen con hormigén.

- Guantes dieléctricos para B.T.

- Guantes de soldador.

- Mufiequeras.

Mango aislante de proteccion en las herramientas.

5.2.3. PROTECTORES DE PIES Y PIERNAS.
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- Calzado provisto de suela y puntera de seguridad contra las agresiones mecanicas.
- Botas dieléctricas para B.T.

- Botas de proteccién impermeables.

Polainas de soldador.

- Rodilleras.

5.2.4. PROTECTORES DEL CUERPO.

Crema de proteccion y pomadas.

Chalecos, chaquetas y mandiles de cuero para proteccién de las agresiones mecanicas.
- Traje impermeable de trabajo.

Cinturén de seguridad, de sujecion y caida, clase A.

Fajas y cinturones antivibraciones.

- Pértiga de B.T.

Banqueta aislante clase | para maniobra de B.T.

- Linterna individual de situacion.

- Comprobador de tension.

Daimiel, JULIO de 2022

EL INGENEIRO TECNICO MUNICIPAL

JAVIER NUNEZ DE ARENAS CARRANZA
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